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Analisis de la desigualdad en los departamentos del Tolima,
Huila y Caqueta: una aproximacion desde la curva de
Kuznets

José Alejandro Vera Calderdn
Oscar Mauricio Tejada Duran
William Guillermo Naranjo Acosta

Resumen

La dicotomia entre el crecimiento econdmico y la desigualdad, ingreso
al debate desde los estudios de Kuznets, el presente articulo realiza
un estudio empirico de la validez de la hipdtesis de Kuznets en los
Departamentos del Tolima, Huila y Caqueta. Inicialmente se presenta los
aportes tedricos del problema de estudio, en segundo lugar, se propone
un modelo econométrico para validar la hipdtesis, finalmente, se presenta
los resultados obtenidos, y se desarrolla la discusion del cumplimiento
de la curva de Kuznets en el contexto de los tres departamentos
seleccionados. Una vez validados los supuestos de la metodologia de
los minimos cuadrados ordinarios, se construyd la curva evidenciando
gue para los departamentos del Tolima y Huila se cumple la hipotesis de
Kuznets, mientras tanto, para el departamento de Caqueta la hipotesis no
se rechazo.

Palabras claves: condiciones de vida, modelo de crecimiento, justicia
social.

Analysis of inequality in the Departments of Tolima, Huila
and Caqueta: an approximation from the Kuznets curve

Abstract

The dichotomy between economic growth and inequality, entry into the
debate from the Kuznets studies, this article carries out an empirical study
of the validity of the Kuznets hypothesis in the Departments of Tolima,
Huila and Caquetd. Initially, the theoretical contributions of the study
problem are presented, secondly, an econometric model is proposed to
validate the hypothesis, finally, the results obtained are presented, and
the discussion of compliance with the Kuznets curve is developed in the
context of the 3 selected departments. Once the assumptions of the
ordinary least squares methodology had been validated, the curve was
constructed showing that for the departments of Tolima and Huila the



Kuznets hypothesis is fulfilled, meanwhile, for the department of Caquetd the hypothesis was not
rejected.

Keywords: Living conditions, Growth models, Social inequality

Introduccion

El problema de la desigualdad y su impacto en el crecimiento econdmico, especialmente, su relacion
con el buen funcionamiento de la economia, son objeto de analisis en las Ultimas décadas por la
ciencia econémica. De acuerdo a Mankiw existe cuatro puntos relacionadas con la medicién de la
distribucion de la renta:

a. ¢Cudnta desigualdad hay en la sociedad?

b. ¢ Cudntas personas viven en la pobreza?

c. ¢Qué problemas plantea la medicién del grado de desigualdad?

d. ¢Con qué frecuencia pasan los individuos de una clase de renta a otra?

Las preguntas realizadas por el profesor Mankiw estan relacionadas con el nivel de medicidn, y sin
duda alguna, son el punto inicial para estudiar la distribucion de la renta en cualquier economia.

Los estudios sobre desigualdad procuran entender los factores determinantes de pobreza en distintos
escenarios, por tal razon, la literatura evidencia estudios sobre dicho tema para paises en Europa,
América Latina y Colombia, para el caso regional, son en su mayoria de tipo descriptivo en que, narran
las condiciones actuales de la economia regional a partir del indice de GINI reportado.

Por lo anterior, la investigacién desarrollada permitid identificar el cumplimiento de la curva de
Kuznets en los departamentos del Tolima, Huila y Caquetd, con el fin de aportar evidencia estadistica
a la disyuntiva entre crecimiento econémico y desigualdad, por tal razdn, la investigacion se planted
el siguiente objetivo: determinar las variables significativas de la desigualdad en el departamento del
Tolima, el desarrollo de la investigacion dio luces de la relacidon entre desigualdad y crecimiento en el
contexto territorial para el departamento del Tolima.

Los resultados expuestos en el presente documento muestran la evidencia empirica de la relacion
entre crecimiento econdmico y desigualdad desde un enfoque correlacional, y basados en técnicas
paramétricas que permita identificar el grado de correlacion, como también, variables significativas
en el aumento o disminucion de la pobreza medida desde el tradicional indice de GINI, generando
un aporte al conocimiento desde la utilizacion de técnicas estadisticas para comprender mejor la
relacion tedrica entre crecimiento y desigualdad.
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Contenido

La curva de Kuznets se desarrolld en 1955 de acuerdo con los aportes realizados por Simén Kuznets.
Ella afirma que existe una relacion estrecha entre el crecimiento econémico y la desigualdad. El autor
sostiene que en la medida que aumenta los ingresos percapita en una economia, la inequidad en la
sociedad también lo hace hasta un punto maximo, donde la curva cambia su pendiente positiva por
negativa, logrando que los aumentos en el nivel de produccion generen disminucion en la desigualdad.

Los estudios empiricos de Kuznets evidenciaron que la curva tenia forma de U invertida, actualmente,
los estudios ambientales se realizan mediante los estudios de Kuznets.

Figura 1. Curva de Kuznets
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-
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Fuente: Martinez, 2021.

Los trabajos realizados sobre crecimiento econémico y desigualdad son multiples, a continuacion,
se presenta una sintesis de los mas representativos, sus principales conclusiones y sus referentes

tedricos.

En primer lugar, el estudio titulado Crecimiento y desigualdad en América Latina: un andlisis empirico
propone una revision empirica entre la desigualdad, medida por el coeficiente de GINIy el crecimiento
econdmico, medido por el PIB per cdpita, tomando como muestra seis paises de América Latina. El
documento resalta que:

Se encontro evidencia relevante de que el nivel inicial de la senda de crecimiento es determinante del
grado de desigualdad. El resultado contrario, es decir la desigualdad como determinante del crecimiento
econdmico, no fue posible mostrarlo de manera empirica para la muestra de paises de América Latina

(Dfaz & Mayorga Mogollon, 2009: 52)

En segundo lugar, el documento titulado Analisis de la desigualdad y crecimiento econémico en la
Comunidad Andina de Naciones estudia la relacion entre el indice de GINI y el producto interno bruto
per capita para los paises miembros de la comunidad andina de naciones y considera el periodo de
analisis el comprendido entre 1989 a 2014. Se destaca que el autor afirma “El estudio de la relacién
entre crecimiento econdémico vy distribucién del ingreso sigue siendo el escenario de la discusién y
analisis no solo en el ambito tedrico sino también en el plano de la contrastacion empirica” (Ayaviri,

‘ Contexto 10/ /2021



Medina Gutiérrez, & Quispe Fernandez, 2018: 1) el articulo encuentra evidencia estadistica de la
relacién entre crecimiento econdmico y desigualdad en paises como Bolivia, Perd y Colombia.

Sin embargo, a pesar de la evidencia estadistica entre ambas variables, el autor considera que “por el
caracter exploratorio del presente estudio, los resultados no se pueden considerar definitivos, mas al
contario, el debate respecto de la relacion entre crecimiento y desigualdad continta abierto” (Ayaviri,
Medina Gutiérrez, & Quispe Fernandez, 2018: 7).

De la misma manera, los autores terminan su documento con la siguiente reflexion:

Estos resultados, sugiere plantear algunas interrogantes a manera de abrir una discusién en torno a ellas,
équé mecanismos e instrumentos de politica econdmica permiten mejorar la distribucién del ingreso y
cdmo hacer que un escenario favorable de crecimiento econémico permita una mejor distribucién del
ingreso? (Ayaviri, Medina Gutiérrez, & Quispe Fernandez, 2018: 7)

Segln lo citado, es importante seguir avanzando en la relacidon existente entre desigualdad vy
crecimiento econdmico, y en especial, lograr un equilibrio de largo plazo en ambas variables.

En tercer lugar, el articulo titulado La desigualdad del ingreso desde una perspectiva estructural realiza
un analisis de las causas de la desigualdad y las capacidades de consumo en la economia salvadorefia.

Los autores elaboran tres modelos econométricos con la metodologia de minimos cuadrados
ordinarios, tres modelos ARIMA, donde concluyen que:

En el Salvador, la desigualdad econdmica parece serinmune al modelo econémico que se aplique. Prueba
de ello es que actualmente la idea de la economia ortodoxa que plantea que la via del crecimiento es el
arma mas poderosa para la mejora de la calidad de vida de las personas, no resulta eficaz en nuestros
paises, debido a que este crecimiento no viene aparejado de una mejora en la distribucién del ingreso
y la riqueza. A esto se le suma que la gran mayoria de las politicas publicas que han sido utilizadas
para abordar el problema de la distribucion del ingreso no han tenido los resultados esperados (Gallo,
Miranda, & Rodriguez, 2010: 221)

lgualmente, los autores lograron evidenciar una relacion inversa entre el GINI y el PIB, afirmacion que
respalda los analisis tedricos entre la relacion entre desigualdad y crecimiento econdmico, es decir, se
espera que en la medida que aumente el crecimiento disminuya la desigualdad via mejoramiento del
nivel de ingresos de la poblacién.

En cuarto lugar, la tesis de maestria en economia titulada: Desigualdad y Crecimiento. Un Analisis
para las Provincias Argentinas, el objetivo de la tesis era:

El objetivo central del presente trabajo es analizar el efecto de la desigualdad inicial en la distribucién
personal delingreso sobre el crecimiento econdmico de las provincias argentinas. Se intentard comprobar
sila relacién negativa entre desigualdad y crecimiento, frecuentemente hallada en la literatura empirica,
se encuentra también para las provincias de nuestro pais. Adicionalmente, se intentara identificar alguno
de los mecanismos mediante los cuales la desigualdad influye sobre la tasa de crecimiento (Fossati,
2002:1)

El documento realiza una revision de los efectos positivos y negativos de la relacion entre desigualdad
y crecimiento, de la misma manera, el autor propone un modelo econométrico donde la variable
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dependiente es la tasa de crecimiento del PIB per capita y las variables independientes, el nivel de
desigualdad y algunas variables control como el PIB inicial, el stock de capital humano y dummies
regionales.

El autor luego de realizar los distintos andlisis econométricos concluye que, en las provincias de
Argentina, en el corto plazo, existe una relacion positiva entre la desigualdad y la distribucién de los
ingresos. Los resultados obtenidos en este trabajo indican que existiria, al menos en el corto o en el
mediano plazo, una relacidn positiva entre el nivel de desigualdad inicial en la distribucion personal
del ingreso vy la tasa de crecimiento del PBG per cdpita, para las provincias argentinas en el periodo
comprendido entre 1984 y 1999 (Fossati, 2002)

En quinto lugar, la Universidad EAFIT realizé el estudio El efecto de la desigualdad sobre el crecimiento
econdmico departamental en Colombia cuyo objetivo era determinar la relacion entre la desigualdad
y el crecimiento econdmico departamental. La investigacién se realizd utilizando un modelo de
regresion de panel dinamico, el autor concluye que

Los resultados para el indice de Gini confirman la teoria, y recientes resultados empiricos, de que la
desigualdad de ingresos es perjudicial para el crecimiento. Es decir, a mayor valor de Gini menor sera el
desarrollo econdmico, y viceversa, entre menor valor de Gini mayor sera el crecimiento. (Castillo Lozano,
2019: 23)

Lo anterior. evidencia la relacion tedrica entre la variable desigualdad y crecimiento econdmico.
El estudio se realiza mostrando los datos generales para departamentos, sin embargo, en ningun
momento realiza anadlisis para cada uno de los mismo.

Metodologia

La investigacién tiene un enfoque cuantitativo de tipo correlacional, para el cual se propone la
contrastacion de un modelo econométrico, utilizando la metodologia de los minimos cuadrados
ordinarios, se estimé el siguiente modelo econométrico:

LogY=Lo+P1LogX +B,LogX2,+(

Donde:

Y= Coeficiente de GINI

Xi= PIB Per cdpita

X,= PIB per capital elevado al cuadrado
U= errores

La metodologia utilizada se basa la regresién de varios modelos, los cuales se construyen con
informacién del marco tedrico del proyecto de investigacidn, y se espera que el modelo seleccionado
cumpla los supuestos de la metodologia de la econometria, mediante los minimos cuadrados
ordinarios, de acuerdo a Gujarati, la metodologia propuesta debe cumplir los siguientes pasos:

e Planteamiento de la teoria o de la hipodtesis.

e Especificacién del modelo matematico de la teoria.
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e Especificacién del modelo econométrico.

e Obtencién de datos.

e Estimacion de parametros.

e Pruebas de hipdtesis.

e Pronostico o prediccion.

e Utilizacion del modelo para fines de control o de politicas.

La metodologia propuesta es la metodologia utilizada en los distintos proyectos de investigacion
donde se utiliza analisis econométricos para la entender la relacion lineal entre variables, para ello,
el cumplimiento de los minimos cuadrados ordinarios MCO, es fundamental para determinar la
significancia estadistica entre las variables en estudio.

Las fuentes de informacion utilizadas en la investigacion fueron las estadisticas del DANE, en donde
se construyeron tablas de datos, identificando claramente que las variables en estudio son de corte
longitudinal y el procesamiento de la informacion recolectada se desarrolld mediante el paquete
estadistico Stata 14.

Gran parte de los estudios realizados en el campo de la economia consisten en la elaboracién de
modelos que sean aplicables en casos particulares y generales, estos tipos de modelos donde se
presenta una forma funcional, son conocidos como modelos econdmicos.

Resultados

Inicialmente se elabord las graficas del PIB y el PIB percapital para cada uno de los departamentos
en estudio (Tolima, Huila y Caqueta). En estas se evidencia en primer lugar, que el departamento de
Caquetd presenta la menor serie del PIB percapital histéricamente, igualmente, el tamafio del PIB
percapital entre Tolima y Huila son muy parecidos, es importante resaltar que la tendencia de largo
plazo en los tres departamentos es positiva hasta el afio 2019, en el 2020 producto del confinamiento
el nivel de ingresos en los tres departamentos disminuyo.

Figura 2. Evolucién del PIB Percapital (Tolima, Huila y Caquetad)

S0e+06 1.0e+07 1.5e+407 20e+07

T T T T
2005 2010 2015 2020

fecha
PercapitalTOL PercapitalHUL
PercapitalC AQ

Fuente: Elaboracién propia en Stata, en base datos DANE.
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Por otro lado, al analizar la serie de tiempo de los datos del Gini se observa que en los ultimos diez
afios los tres departamentos presentaron una disminucion. Sin embargo, desde hace tres afios
se presentaba un aumento en la desigualdad en los tres departamentos, llama la atencién que el
departamento de Caquetd no presentd aumento en la desigualdad en el 2020, sino por el contrario
presentd una disminucion. Estd disminucion se podria explicar por la intervencion del Gobierno
Nacional en temas del proceso de paz y programas de sustitucion de tierras, que podria haber
generado algunas dinamicas al interior del territorio.

lgualmente, la Figura 3 evidencia que el departamento del Huila es el mas desigual, y en los ultimos
tres afios presenta un fuerte crecimiento.

Figura 3. Evolucién del indice de Gini

2005 2010 2015 2020
fecha

Ginni Tolima Gini Huila

Gini Caquetd

Fuente: Elaboracion propia en Stata, en base datos Dane (14/08/2022)
La estimacion del modelo propuesto generd los siguientes resultados:

Tabla 1. Estimacion del modelo

constante LogPIBper LogPIBperh2
Tolima -758,57577 0,828855 -0,3055623
P>t 0 0 0
Huila -135,8134 16,83305 -0,5237503
P>t 0,001 0,001 0,001
Caguetd 48,01525 -6,181156 0,1558088
P=|t] 0,004 0,003 0,004

Fuente: Elaboracion propia, con Stata
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La tabla 1 evidencia que los estimadores del modelo propuesto son estadisticamente significativos
con un nivel de significancia del 0,05. Al validar los supuestos de los minimos cuadrados ordinarios se
evidencid que el modelo satisface cada supuesto.

Tabla 2. Validacion de los supuestos MCO

Supuesto Tolima Huila Caqueta
Mormalidad Cumple Cumple Cumple
Multicolinealidad Cumple Cumple Cumple
Homocedasticidad Cumple Cumple Cumple
Autocorrelacion Mo cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 2 evidencia el cumplimiento de los supuestos del MCO, para el caso del no cumplimiento
del supuesto de autocorrelacion en el modelo Tolima se debe destacar lo siguiente “El problema
de autocorrelacién del modelo propuesto indica que los errores en el tiempo son persistentes y
no instantaneos, es importante resaltar que la autocorrelacién es comun para series ordenadas en
el tiempo”(Naranjo, 2020), esta situacion prevalece en buena medida en los analisis de series de
tiempos, “La autocorrelacion puede estar relacionada con los ciclos econdmicos; generalmente ésta
se presenta en un modelo con variables macroecondmicas donde en el tiempo ocurre un evidente
comportamiento tendencia”(Rosales Alvarez & Bonilla Londofio, 2006)

Al graficar la curva de Kuznets en los tres departamentos se evidencia que, para el departamento del
Tolima y Huila, se logra percibir claramente la U invertida que plantea Kuznets, y se puede cumplir
la hipdtesis del estudio, sin embargo, para el departamento de Caqueta la hipdtesis de Kuznets no
se cumple, mostrando en ese caso particular violacién a la relacion entre crecimiento econémico y
desigualdad.

Grafica 4. Curva de Kuznets departamento del Tolima
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Fuente: Elaboracién propia en Stata
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Grafica 5. Curva de Kuznets departamento del Huila
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Fuente: Elaboracién propia en Stata

Grafica 6. Curva de Kuznets departamento de Caqueta
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Discusion

Los resultados obtenidos evidencian que la hipdtesis de Kuznets para el contexto de los territorios
en estudio, en primer lugar, se encuentra significancia estadistica para la relacion entre crecimiento
y desigualdad, en la medida que el coeficiente de correlacion para cada uno de los modelos fue
negativo, eso implica que los tres departamentos se ubican en la parte inicial de la curva de Kuznets,
donde se encuentran las economias en via de desarrollo, por lo cual se puede afirmar que las tres
economias dependen del sector rural y la agricultura tradicional, lo que evidentemente es un sector
que registra baja productividad y limita el crecimiento econdmico en los territorios.

Frente a los coeficientes estimados se puede observar que un aumento del 1% en el PIB percapital
del Tolima ocasiona un aumento de 5% en los niveles de desigualdad, mientras tanto, para el Huila, el
aumento del 1% en los ingresos percapital producen un aumento del 0,03% en la desigualdad, y para
el departamento del Caquetd, el aumento de 1% en el nivel de produccién por habitante disminuye
la desigualdad en 6%.

Al cumplirse la hipdtesis de Kuznets, se puede afirmar que los ingresos se encuentran concentrados
en los departamentos del Huila y Tolima, lo que implica que la propensién marginal al ahorro esta
concentrada en pocas familias, por tal razon, la inversidon en estos departamentos es limitada vy
dependen del gasto publico para incentivar la economia.

La investigacidon evidencia que la desigualdad impacta negativamente al crecimiento econdémico, y
dicha hipdtesis es validad para los departamentos de Tolima y Huila, evidenciando que las regiones
con mayor desigualdad presentan bajos niveles de desarrollo econdmico. Es importante resaltar
gue se hace importante estudiar variables tales como, exenciones tributarias, nivel de estructura de
mercado (competencia perfecta y competencia imperfecta) y la dependencia de la produccién de
materias primas.

El caso de Caquetd es particular, en la medida que este territorio presenté una disminucion en el
indice de Gini para 2020, momento donde por lo general la desigualdad aumento en el pais, este
acontecimiento puede ser explicado por lasinversiones que el departamento esta recibiendo producto
del acuerdo de paz, sin embargo, se recomienda realizar un andlisis en particular ya que cuando se
contrasta el dato con niveles de ocupacion se evidencia una contradiccién tedrica.

Los resultados del indice de Gini validan la teoria, y algunos estudios empiricos realizados, por tal
razon, se puede afirmar que la desigualdad afecta negativamente el crecimiento econdmico, es decir,
a mayor indice de Gini el nivel de desarrollo econdmico de la region es menor.

Por otro lado, los resultados obtenidos por la investigacion realizada evidencian una notoria diferencia
entre las tres economias en estudio, por tal razon, es importante la realizacién de estudios que
permitan comprender la productividad y competitividad de los factores de produccién para cada
departamento, con el objetivo de identificar determinantes de crecimiento econémico propios de
cada territorio y en el contexto de cada ventaja competitiva que cada economia presenta.
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Conclusiones

El crecimiento econdmico en los territorios en estudio se fundamenta en la agricultura y presentan
poca inversion en el sector industrial, lo que implica que se presente una correlacidon negativa entre
crecimiento y desigualdad.

Es necesario una politica publica que industrialice la produccion en estos departamentos con el fin
gue se encuentre niveles mas altos en la frontera de posibilidades de produccion y se presente una
mayor maximizacion del beneficio, igualmente, una economia mas industrializada permite ubicarse en
la fase 2 de la curva de Kuznets, permitiendo que el aumento en el crecimiento econdmico disminuya
los niveles de desigualdad.

Finalmente, se recomienda la elaboracion de modelos econométricos que incluya el efecto de la
educacién (cobertura) y la tasa de crecimiento de la poblacidon, que permita indagar un poco mas los
determinantes del crecimiento econdmico en cada uno de los territorios.
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