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RESUMEN

Los conocimientos y competencias en el uso de las tecnologias en el sentido didactico
y pedagbgico en relacion con los impactos en los procesos de ensefanza y aprendizaje
han sido tendencia de estudio. Esta investigacion centr6 su atencion en describir y
examinar perfiles y niveles de apropiacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la practica profesional del profesor de matematica en funcién
de los usos que desde lo didactico y pedagbgico estan presentes en el microcurriculo
de este saber disciplinar, la relevancia tematica se tiene por las caracteristicas de la
poblacion estudiantil actual y que de manera adicional se devela en estos momentos
cruciales de la historia de la humanidad donde el uso de las TIC dejo de ser optativo
puesto que debe atender una ensenanza remota. Para tal fin, se recolect6 informacion
de profesores de matematicas de 17 colegios de educacion basica y media de
la region caribe colombiana a través de entrevistas, grupo focal, observacion no
participante, revision documental y analisis didactico. Del analisis de los resultados se
infiere el bajo uso de las tecnologias desde lo pedagoégico y didactico por parte de los
profesores integradas en el microcurriculo y a su practica profesional, evidenciando en
SuU mayoria un uso puramente instrumental de la tecnologia en el microcurriculo. Del
estudio se logra concluir el poco desarrollo de las competencias TIC en el profesor de
matematicas y aspectos emergentes que posibilitarian optimizar el aprendizaje escolar,
complementarios a otros previamente descritos en la literatura.
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@ @@ Knowledge and skills in the use of technologies in the didactic and pedagogical

sense in relation to the impacts on the teaching and learning processes have been
a trend of study. This research focused its attention on describing and examining
profilesand levels of appropriation of Informationand Communication Technologies
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student population and additionally because at these crucial moments in human
history where the use of ICT is no longer optional because it must attend a remote
teaching. This research worked with mathematics teachers from 17 elementary
and middle schools in the Colombian Caribbean region collecting information
through interviews, focus group, non-participant observation, documentary review,
and didactic analysis. From the analysis of the results, it is evident the low use
that teachers give to technologies from the pedagogical and didactic point of view
in an integrated way in the microcurriculum and their professional practice, and
mostly a purely instrumental use of technology in the microcurriculum is identified.
From the study it is possible to conclude the little development of ICT skills in
the mathematics teacher and emerging aspects that would make it possible
to optimize school learning, complementary to previous ones described in the
literature.
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RESUMO

Conhecimento e habilidade no uso de tecnologias no sentido didatico e pedagoégico
em relacao aos impactos nos processos de ensino e aprendizagem tém sido uma
tendéncia de estudo. Esta pesquisa centrou sua atencao em descrever e examinar
perfis e niveis de apropriacao das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TIC) na pratica profissional do professor de matematica a partir dos usos que do
didatico e pedagogico estao presentes no microcurriculum. desta disciplina, a
relevancia deste estudo deve-se as caracteristicas da populacao estudantil atual
e, adicionalmente, porque nestes momentos cruciais da historia da humanidade
onde o uso das TIC ja nao é opcional porque deve assistir a um ensino a distancia.
Esta pesquisa trabalhou com professores de matematica de 17 escolas de ensino
fundamental e médio da regiao do Caribe colombiano, coletando informacoes
por meio de entrevistas, grupos focais, observacao nao participante, revisao
documental e analise didatica. A partir da analise dos resultados, evidencia-se a
baixa utilizacao que os professores dao astecnologias do ponto de vista pedagogico
edidaticodeformaintegradanomicrocurriculare nasua pratica profissional, sendo
sobretudo identificada uma utilizacao puramente instrumental da tecnologia no
microcurricular. A partir do estudo € possivel concluir o pouco desenvolvimento
de competéncias em TIC no professor de matematica e aspectos emergentes que
possibilitariam otimizar a aprendizagem escolar, complementares as anteriores
descritas na literatura.
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Introduccion

La transformacion de la sociedad mediada por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
demanda la necesidad de usarlas de forma reflexiva para favorecer la ensenanza y aprendizaje y lograr una
educacion de calidad, su impacto ha generado que se conciban y se enfoquen como un recurso importante
para el desarrollo pedagogico dentro del aula, como factor importante en la ensenanza y aprendizaje (Valencia
et al., 2016; Laiton et al., 2017; Valenzuela & Varela, 2020). El surgimiento de estos recursos requiere del
profesor desarrollar competencias, poseer destrezas y conocimientos para usar de forma adecuada las
tecnologias (Grisales, 2018; Valenzuela & Varela, 2020).

Uno de los elementos que gana cada vez mayor importancia en la formacion del profesor para la planeacion
de su propio quehacer en el aula es el modelar secuencias de actividades para lograr objetivos planteados

y favorecer el aprendizaje de los estudiantes incluyendo la realidad de estos con una intencionalidad
educativa (Lopez & Villanueva, 2019) y este estado le implica al profesor el reto de hacer uso de las TIC en sus
planeaciones para estudiantes que son nativos en la tecnologia; sin embargo hay evidencia de que el profesor
no se siente confiado con el uso de las TIC en el aula debido a su falta de competencias en estas (Angel et

al., 2016; Angel & Patifio, 2018; Valenzuela & Varela, 2020), y que aun falta mayor reflexion, socializacion, y
participacion en el ambito académico para que se genere un impacto de las TIC en el microcurriculo (Cantd &
Morado, 2016; Carvajal et al., 2019).

En el campo de la educacion, las orientaciones han sido tradicionalmente ajustadas a perspectivas que
implican que el profesor en practica como en formacion aprenda a gestionar, conectar y transformar su
conocimiento en acciones razonables dentro del aula, de igual manera, su formacion en TIC orientada con
informacion que posibilite y facilite el uso de estos recursos para el mejoramiento del aprendizaje de los
estudiantes. En general, la apuesta cientifica de las ciencias de la educacion ha implicado la critica en que
los profesores no usan las TIC de manera didactica, evidenciando asi una carencia efectiva en el manejo de
recursos tecnoldgicos (Caviedes, Gamboa & Badillo, 2019; Fernandez, Fernandez & Rodriguez, 2018).

Particularmente, en este tema, la educacion colombiana a través del Ministerio de Tecnologias de la
Informacioén y la Comunicacion ha creado distintos programas para que el profesor de basica y media haga uso
de las TIC buscando ampliar acceso, utilizacion y aprovechamiento de las TIC para una educacion de calidad,
como ejemplo, se encuentra Computadores para Educar (CPE) (2001), Planes TIC (2009), Vive Digital (2010), y
ETIC@ (2017). La efectividad de estos programas parece no haber impactado como esperado, ejemplo de ello
se reporta en el informe del estudio final de medicion y evaluacion de CPE (2018) que presenté una apropiacion
en cuanto a competencias TIC por parte de directivos y docentes y bajo uso de contenidos digitales por parte

de profesores. Otro caso en este mismo sentido, se evidencia en la evaluacion de impacto del plan Vive Digital
realizada por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2016) que identificd que, no se presentaron
efectos positivos en cuanto a las actividades de acceso a educacion formal y no formal con uso de TIC.

La relevancia de la utilizacion desde lo didactico y pedagoégico de los recursos tecnolédgicos ha sido develada
en eventualidades como la que se vive en el mundo en la actualidad a nivel educativo, en la que el uso de la
tecnologia pasa de ser optativo a ser obligatorio, debido al surgimiento del coronavirus (COVID-19), declarado
por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como pandemia, el cual es el promotor de que muchos paises,
entre esos Colombia por medio del Ministerio de Salud y Proteccion Social (MinSalud), adoptaran como medida
preventiva el aislamiento social, por lo que el MEN(2020), aplaza las clases presenciales para abarcarlas de
forma virtual o remota.

Este estudio en especifico apunta a ofrecer aportes significativos en el analisis del estado del empleo de las TIC
de forma pedagogica y didactica en el microcurriculo y por consiguiente en la practica profesional del profesor
de matematicas, particularmente en relacion con el objetivo de analizar los perfiles y niveles de apropiacion
(Explorador, Innovador e Integrador) de competencias TIC (Tecnol6gica, Pedagogica, De gestion, Comunicativa

e Investigativa) que poseen los profesores de Matematicas desde la planeacion microcurricular y su practica
profesional, todo ello a partir de la revisidn de produccion escrita y de trabajo de campo realizado con
profesores de educacion basica y media en 17 colegios de la ciudad de Barranquilla y algunos municipios de
sus alrededores.
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Marco conceptual
La tecnologia en el microcurriculo del docente de matematicas

La tecnologia vista como “actividad humana, que busca resolver problemas y satisfacer necesidades
mediante el uso racional y creativo de recursos y conocimientos” (MEN, 2008: 5), la ubica como parte
esencial en la planeacién curricular (Alvarez & Blanquicett, 2015), entendido aqui el curriculo sobre la base
del MEN, del Decreto 230! de 2002 en su articulo 2 del capitulo I, como “el conjunto de criterios, planes de
estudio, metodologias y procesos que contribuyan a la formacion integral y a la construccion de identidad
cultural nacional, regional y local, incorporando distintos recursos” (MEN, 2002: 1). En este orden de ideas,
las planeaciones de ensenanza organizan el curriculo en tres niveles: macrocurriculo (planes de estudio),
mesocurriculo (plan de area) y microcurriculo (plan de aula) (Mayora & Gutiérrez, 2019; MEN, 2017).

En el primer nivel, el plan de estudios definido en la Ley 115 de 1994 o Ley General de Educacion en su articulo
79 como el “esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus
respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos” (1994: 17). En un
segundo nivel, la planificacion de cada area que conforma el plan de estudios es “la planificaciéon anual” (MEN,
2017: 21), la ejecucion de los objetivos de este plan se organiza en planes de aula por medio de secuencias de
actividades “previstas para un periodo temporal limitado” (MEN, 2017: 23), en pro de la calidad del proceso de
ensenanza y aprendizaje se proponen cinco momentos desde el MEN. Estos son los siguientes:

Momento de exploracion: Se motiva a los estudiantes hacia un nuevo aprendizaje, reconociendo sus saberes
previos frente a la tematica a abordar y/o la actividad a realizar, la importancia y necesidad de dicho aprendizaje.
Momento de estructuracion: El docente realiza la conceptualizacion, introduccion de vocabulario y de nuevos
procesos, haciendo ensefanza explicita y modelacion en relacion con el objetivo de aprendizaje. Momento de
practica-ejecucion: El docente plantea acciones de aprendizaje que permitan el uso de recursos didacticos
como los materiales educativos, con el fin de alcanzar las metas de aprendizaje. Momento de transferencia: El
docente planea como los estudiantes van a socializar y transferir lo comprendido durante la actividad con el fin
de constatar si se logré la meta de aprendizaje. Momento de valoracién: el docente realiza el cierre del proceso
de aprendizaje que desarrollé generando reflexiones y acciones que permitan responder con los estudiantes a
las preguntas: ¢qué se logro? ¢Logramos la meta de aprendizaje? ¢Qué dificultades tuvimos? ¢Qué podriamos
mejorar? (MEN, 2017: 25-26).

Visto de esta manera, la integracion de las TIC al proceso educativo es funcion clave que todo profesor debe
desarrollar en su quehacer (reflejado en su planeacion microcurricular), desde la dimension pedagodgica se
entiende como una labor y destreza para apoyar una ensenanza que conlleve un aprendizaje lleno de sentido
(Valencia et al., 2016), en términos del manejo de recursos tecnoldgicos implica hacerlo de forma innovadora y
creativa para una ensenanza efectiva y asertiva.

La tecnologia y su puesta en practica por el profesor

En cuanto al profesor, el MEN para el ano 2014 documentd las competencias TIC que debe desarrollar: la
competencia tecnolégica (relacionada con seleccion y uso pertinente de herramientas tecnologicas), la
Comunicativa (es la capacidad para expresarse, establecer contacto y relaciones en espacios virtuales y
audiovisuales mediante diversos recursos de manera sincronica y asincronica), la Pedagaogica (utilizar las TIC
para el proceso de ensenanza y aprendizaje con el fin de formar integralmente a los estudiantes), la de Gestion
(uso de las TIC de manera adecuada y efectiva en la planeacion, organizacion, administracion y evaluacion en
el ambito académico), y, por Gltimo, la Investigativa (utilizar las TIC para la produccion de nuevos conocimientos
y la transformacion del saber).

Estas competencias TIC son jerarquizadas en tres niveles de desarrollo y complejidad (MEN, 2014), siendo el
nivel basico la Exploracion, en el que el profesor empieza a introducirse, familiarizarse y reflexionar sobre estos
recursos en el proceso de ensenanza y aprendizaje. El siguiente nivel es de Integracion; en el que el profesor
desarrolla la capacidad de usar la tecnologia de forma auténoma y creativa, con ideas que tienen valor a través
de la profundizacién en el proceso educativo, y, por Gltimo, el de Innovacion, cuando pone en practica nuevas
ideas, construye de manera colectiva nuevos conocimientos y estrategias novedosas con uso de las TIC, de tal
manera que permita reconfigurar su practica.

1. Con el Decreto 230 de 2002, se dictan normas en materia de curriculo, evaluacion y promocion de los educandos y evaluacion institucional, este es derogado por
Articulo 19 Decreto 1290 de 2009, en lo referido a reglamentar la evaluacion del aprendizaje y promocién de estudiantes de educacion basica y media y luego es com-
pilado en el Decreto Unico Reglamentario de Educacién 1075 de 2015, el cual luego es sustituido en la parte del Capitulo 2 y la supresion del Capitulo 7 del Titulo 3 de
la Parte 5 del Libro 2, a través del Decreto 1330 de 2019.
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Materiales y métodos

Con enfoque cualitativo y diseno descriptivo (Arias, 2012) la informacion es obtenida de entrevistas
estructuradas a actores involucrados, de revision documental a microcurriculos de matematicas, y del analisis
didactico (Rico, 2013) aplicado a libros de textos de Matematicas, uno de una editorial comercial y otro
expedido por el MEN (edicion 2017). Se realiz6 observacion no participante y se aplicé también la técnica de
grupo focal haciendo registro en lista de control y en diario de campo.

La poblacion de estudio son profesores de basica y media y de ellos se toma una muestra de estudio no
probabilistica intencional (Arias, 2012) constituida por profesores de Matematicas vinculados a sendas
instituciones de distintos estratos socioecondmicos (1,2 y 3), 13 de instituciones del sector publico y 4 de
caracter privado, ubicadas en diversas localidades de los municipios de Barranquilla (suroriente, suroccidente,
area metropolitana y norte centro-histérico), Soledad (suroriente y suroccidente) y Galapa (suroccidente). En
su mayoria los profesores son licenciados en matematicas a excepcion de uno que es ingeniero quimico,
exceptuando a tres los demas reportan formacion continuada, seis cuentan con formacion en TIC mediante
cursos y diplomados y cuatro mencionan no tener formacion en el tema de TIC.

Metodologia para el analisis de la informacion

La metodologia se ejecuta en cuatro fases: 1) Exploracion documental, 2) Trabajo de campo, 3) Organizacion
y clasificacion de la Informacion, haciendo uso del diseno de tablas en Word, se organiza y clasifica la
informacion de acuerdo con los niveles de competencias TIC, dimensiones, categorias e indicadores y la

fase 4) Analisis de la informacion, realizada a través de una triangulacion entre datos que involucran las
consideraciones recogidas y lo aportado por los referentes tedricos. También se hace uso del analisis didactico
adaptado de Rico (2013), teniendo en cuenta 4 de los 5 ciclos. Asi el analisis se realiza en tres frentes:

En la primera parte se analizan los microcurriculos de los profesores de matematicas que hacen parte de la
muestra en aspectos pedagogicos y didacticos del uso de la tecnologia, los momentos que componen su plan
de aulay los niveles de competencias TIC identificados en los que se encuentra el profesor.

El segundo frente de analisis se basa en indicadores que den cuenta de conocimiento de las TIC, uso en las
planeaciones de aula y creacion de contenidos digitales por parte del profesor, asociando estos con los niveles
de desarrollo de las competencias TIC y se identifica a partir de sus desarrollos en que generacion es posible
ubicarle.

Finalmente, el tercer frente de analisis usando el Analisis didactico adaptado de Rico (2013) en 4 ciclos,
Analisis de contenido, Analisis cognitivo, Analisis de instruccion y Analisis de evaluacion buscando informacion
del apoyo para el profesor en el desarrollo y perfeccionamiento de competencias TIC a través de recursos
bibliograficos; representado en los libros de texto que utiliza.

Resultados
Analisis de los microcurriculo de Matematicas

Los microcurriculos de los profesores de matematicas que hacen parte de la muestra se analizan desde el

uso pedagogico y didactico que dan a la tecnologia, los momentos que componen las planeaciones de los
profesores, y los niveles de competencias TIC en los cuales se encuentra el profesor, teniendo claro que pueden
darse niveles de desarrollo diferentes para cada competencia.

El anélisis entorno a las dimensiones pedagdgica y didécticas es adaptado de Valencia et al. (2016) y de Angel
y Patino (2018) usando criterios como recursos didacticos interactivos, uso de instrumentos y concertacion

de criterios de evaluacion en linea, uso de fuentes de informacidn, normas de citacion y referenciacion,
conocimiento de plataformas e-learning y recursos Web y la preparacion de material didactico con TIC.

Siendo asi, se evidencia que 7 de los 17 profesores de la muestra se comunican, navegan y usan fuentes

de informacioén con uso de TIC e incluyen recursos tecnoldgicos como YouTube, programas computacionales
y paginas web en sus espacios profesionales y personales y le reconocen el valor educativo que pueden
ofrecer. Sin embargo, al analizar los microcurriculos disenados para el ano 2019 y parte del 2020, es posible
dividir los profesores en dos grupos: el primero, con una cantidad considerable que no incluyen recursos de
esta naturaleza en sus planeaciones y un segundo grupo conformado por solo tres profesores que hacen
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algun uso de este tipo de recursos y, dentro de este grupo, en dos de ellos no hay evidencia especifica de la
intencionalidad pedagogica y didactica de uso, dejando ver un uso meramente instrumental del recurso.

Lo presentado anteriormente conlleva a identificar al primer grupo de profesores con un perfil explorador en
relacion con las competencias tecnolégica, pedagogica, de gestion y comunicativa, debido a que reconocen
diversas herramientas tecnoldgicas y algunas formas de integrarlas, observandose un uso preponderante como
medio de comunicacion con sus estudiantes por redes sociales y correos electronicos y el uso de internet para
bldsqueda de informacion. En el segundo grupo de profesores, se les logra ubicar un perfil con nivel integrador
con respecto a las competencias tecnologica y pedagoégica ya que usan diversos recursos TIC en diferentes
contextos educativos y presentan algunas estrategias pedagoégicas para potenciar el aprendizaje del estudiante.
Ningln profesor es ubicado en estas competencias con perfil en el nivel innovador, dado que no se evidencia
que disenen ambientes de aprendizaje o de gestion institucional con uso de herramientas TIC especializadas, y
no adaptan nuevos modelos e ideas de diversas fuentes. Ademas, algunos profesores de instituciones publicas
en la localidad suroriente y norte-centro histérico no integran ninglin recurso TIC por lo que no es posible
ubicarlos con algun perfil ni nivel de apropiacion en tecnologia.

Es de anotar, no obstante, que en las planeaciones de aula (de abril y mayo de 2020), en tiempo posterior

a la declaracion de realizacion de clases desde un acceso remoto, se encontr6 que los profesores de las
instituciones privadas en las localidad norte-centro histérico, suroriente y suroccidente, incluyen recursos
tecnolégicos como plataformas educativas, redes sociales, Zoom y YouTube para retroalimentar y desarrollar
habilidades de ejercitacion en el estudiante , y de estos solo los profesores en la localidad norte-centro histérico

y suroriente disenan actividades con uso de recursos TIC para valorar, orientar y potenciar el aprendizaje (un
ejemplo es mostrado en Figura 1).

Figura 1. Actividad disenada por profesor y visualizada en plataforma digital

Selecciona la respuesta correcta.

La edad de Camilo es el triple de la edad de Juan. Si Daniel
tiene 18 anos y es 4 anos mayor que Juan, jcuantos anos
tiene Camilo?

a.38
b.28
c. 42
d. 52

2. Santiago compré 3 lapices, cada uno costaba $1.200, un
cuaderno de $8.000 y una caja de colores de $15.500. Si
pago con un billete de $50.000, 4 cuénto dinero le
devolvieron?

v
~
%
N

_~
s
=4

LI

a. $27.100

El‘/ b. $22.900

c. $30.000
d. $24.000

LY

N

Fuente: propia de observacion a profesor de institucion en localidad norte-centro histérico

En las planeaciones de aula disenadas para la ensenanza de manera remota es identificado solo en algunos
profesores de instituciones publicas (localidad norte-centro histéorico) y en todos los de instituciones privadas

qgue en el momento exploracion usan videos de la plataforma YouTube para ampliar informacion de la tematica
dada, mapa de ideas y plataformas virtuales.

Y en el momento de estructuracion, los profesores de instituciones publicas y privadas en la localidad
metropolitana, suroriente y suroccidente, para la introduccion de temas nuevamente incluyen videos de la
plataforma YouTube para complementar conceptos y definiciones. En el momento de practica-ejecucion, siete
profesores no realizan actividades usando como recursos la tecnologia, gran parte de ellos incluyen actividades

Sophia 17 (1) http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.17v.1i.1052 mayo 4 de 2021 6/13



zoq)IA_SOPHIA Perfiles de competencias TIC en la practica educativa ante el reto de la enseinanza remota

del texto guia para realizar de forma manual, a excepcion de los profesores de instituciones privadas en
norte-centro histérico, y un profesor de institucion puablica en suroriente, utilizan talleres virtuales con la
intencionalidad de valorar lo aprendido por el estudiante. Para el momento de transferencia, solo los profesores
de instituciones privadas de norte-centro histérico apoyandose en redes sociales y plataformas retroalimentan,
orientan y valoran el aprendizaje de los estudiantes. Por ultimo, en el Momento de valoracion solo cuatro
profesores realizan preguntas sobre aspectos a mejorar y dificultades que tuvieron los estudiantes, pero ningin
profesor utiliza recursos tecnoldgicos que puedan apoyar a que se dé una reflexion del proceso de aprendizaje.

Analisis de los cuestionarios aplicados a los profesores de Matematicas

De los cuestionarios; diario de campo y lista de verificacion aplicados en tiempos de ensenanza remota a
toda la muestra se han analizado indicadores que den cuenta de conocimiento de las TIC, su uso en las
planeaciones de aula y creacion de contenidos digitales, asociando estos con los niveles de desarrollo de las
competencias TIC.

Con relacion al primer indicador del dominio de herramientas tecnolégicas educativas en el disefo e
imparticion de clases, aunque se evidencia que en 10 de 17 profesores el uso de diversos recursos
tecnolégicos como paginas web, redes sociales, plataformas educativas y programa computacional, no se
evidencia la intencionalidad didactica de uso, y en siete profesores no se encuentran uso de recursos TIC, lo
que no muestra un notable reconocimiento del valor epistémico y didactico de su uso. Los hallazgos en este
grupo de profesores objeto de estudio son concordantes con trabajos previos con poblacion similar (Carvajal

et al., 2019; Padilla & Conde, 2019; Palos, Gomez & Aleman, 2017; Teliz, 2015) pues, aunque los profesores
tienen una percepcion positiva sobre el uso de las TIC en las practicas de ensenanza, persiste la no integracion
al proceso educativo, existiendo un escaso uso didactico de las mismas con propaésitos significativos en el aula
de clase.

Con relacion al indicador planificacion de clases con uso de TIC, relacionados con el nivel integrador se
identifican seis profesores en este nivel en la competencia tecnoldgica y en igual nivel en la de gestion debido
a que combinan variedad de recursos tecnoldgicos para mejorar la planeacion de sus practicas educativas
ya que acceden a programas de formacion apropiados para necesidades de desarrollo. En lo referente a la
competencia pedagogica, investigativa y comunicativa no se evidencié este nivel en los profesores pues no
hubo hallazgos de liderazgo, presentaciones o desarrollos de proyectos ni estrategias de aprendizaje en el
contexto escolar usando TIC.

Otro aspecto encontrado con respecto a la planeacion de clase con uso de las TIC, radica en que una cantidad
importante de los profesores al integrar la tecnologia no explicitan el uso desde lo didactico y pedagogicoy le
dan un uso basico a la tecnologia en el microcurriculo, faltando mayor reflexién, comprension y participacion
para que las TIC se pudiera llegar a impactar lo microcurricular; lo que difiere a lo proyectado por el MEN
(2017) pues lo esperado es que el profesor en sus planes de aula integre intencionalmente materiales (libros
de texto, recursos audiovisuales, libros de la biblioteca escolar, entre otros), involucrando diferentes estilos de
aprendizaje de los estudiantes, contando con herramientas TIC y recursos didacticos desarrollados a partir del
contexto.

Por Gltimo, en el criterio usa o crea medios digitales especificos para dar significado a contenidos matematicos,
es relacionado con el nivel innovador y se evidencian profesores ubicados en este nivel en relacion con

la competencia tecnolégica en cuanto al uso de recursos de esta naturaleza para construir aprendizajes

en sus estudiantes, y un poco menos de la mitad de la muestra se ubican en este mismo nivel en la
competencia pedagdgica ya que disenan ambientes de aprendizaje y los evallan en ambos casos poniendo en
funcionamiento diferentes estrategias mediadas por las TIC, como quices, foros y talleres virtuales, por medio
de plataformas educativas (Class notebook, Microsoft Teams, Zoom, entre otras), y una docente plantea que
utiliza recursos como el televisor, y radio, para generar discusiones y conexiones con estudiantes,. En cuanto

a las competencias, comunicativa, investigativa y de gestion no se logrd evidenciar a ningln profesor en este
nivel.

En general los hallazgos develan el que los profesores con frecuencia incluyen muy poco las TIC como recurso
didactico en sus practicas de ensenanza o en algunos casos hay ausencia de esta inclusion lo cual es un
aspecto similar al encontrado en estudios previos (Angel & Patino, 2018; Fernandez, Fernandez y Rodriguez,
2018; Gutiérrez, Aristizabal, & Rincon, 2020; Teliz, 2015; Valenzuela & Varela, 2020), adicionalmente como
hallazgo a reportar se encuentra con alta frecuencia que el profesor no explicita la intencionalidad pedagogica
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y didactica de uso de estos recursos, lo que parece haber volcado a que los profesores en estos tiempos de
ensefanza remota solamente usen las TIC mayoritariamente como medio de comunicacién y no con todo

el potencial que estos recursos tienen para el desarrollo de procesos de pensamiento en el estudiante.

Emerge asi, en este estudio un aspecto importante y es el deseo de los profesores del conocimiento para
generar, desarrollar y potenciar en el estudiante aprendizaje colaborativo y demas acciones que le conlleven a
aprendizajes significativos con desarrollo de pensamiento critico y demas habilidades de pensamiento de orden
superior haciendo uso de las TIC.

Finalmente, con base en los hallazgos descritos es posible ubicar un gran nimero de ellos en la llamada
educacion basada en TIC o tercera generacion y unos pocos en la cuarta generacion llamada educacion
basada en web, de las cinco generaciones planteadas por Yong et al. (2017). Siendo educacion interactiva la
quinta generacion, en la cual ningun profesor de la muestra es ubicado. Aspecto similar estudiado por Pelaez et
al. (2018) en Ecuador, Fernandez, Fernandez y Rodriguez (2018) en Espana, y Palos, Gdmez y Aleman (2018)
en México lo cual lleva a considerar que los profesores de la muestra se encuentran inmersos en la generacion
cuarta. En 2016, Gazcon, Larregui y Castro (2016) en Argentina reportan profesores con una perspectiva en
cuanto al uso de libros usando realidad aumentada y la reconstruccion 3D para introducir conceptos espaciales
y geométricos, ubicandolos asi en la generacion cinco. Aspecto que no se encontrd en la muestra objeto de
estudio y lo que ubicaria al profesor en un nivel de competencias innovador.

Analisis didactico

Con el objetivo de analizar el apoyo en recursos bibliograficos que tiene el profesor en cuanto a su desarrollo
y perfeccionamiento de competencias TIC, se hace analisis didactico en cuatro ciclos adaptados de Rico
(2013); analisis de contenido, analisis cognitivo, analisis de instruccion y analisis de evaluacion a dos textos
de matematicas utilizados por los docentes en las instituciones objeto de estudio: Caminos del saber 10 de la
editorial Santillana edicion 2013 (texto 1) y Matematicas 10 del Gobierno Nacional de Colombia edicién 2017
(texto 2).

En el analisis de contenido, en lo referente a lo estructural y representacional, el texto 1 usa formatos
multimedia para presentar definiciones y conceptos y solo al final de dos unidades presenta una seccion corta
donde se integra programas computacionales especializados (Microsoft Mathematics, Wolframalpha, Graph,
GeoGebra y Excel) donde solo uno es de uso libre (GeoGebra), la Figura 2 ejemplifica. En cada actividad el
libro presenta indicaciones, objetivos de usos y actividades. El texto 2, en tres unidades presenta un contenido
que titula MatemaTICS usando GeoGebra para construir graficas, sin especificar objetivos e intencionalidad
didactica de uso.

Figura 2. Programas computacionales integrados en el texto 1

Trabaja con GeoGebra

Objetivo: construir la gréfica de la funcion seno a partir de la circunferencia unitaria, identificando sus valores
para distintos dngulos.

Descripcion: construir la circunferencia unitaria y un angulo en posicién normal, para construir la gréfica de
la funcién seno, utilizando herramientas de GeoGebra como el deslizador. Luego, identificar los valores de la
funcién seno para distintos &ngulos.

Para acceder a GeoGebra, ingresa y descarga

© Ubica cuatro puntos en el plano cartesiano,
el programa en www.geogebra.org/cms/es

como se muestra en la siguiente imagen.
€ Haz clic en GeoGebra en el mend Inicio.

= 45°
Q En la barra de herramientas, haz clic en Circun- " c-’.mi——-—
ferencia dados su Centro y uno de sus Puntos. 4
- °
. »llZ i~ [ |
d ,‘:«Jﬂ}’v.‘ U«if‘:al l pocj szl | i : o’
-J E
- 3 e
= &
® En el plano cartesiano haz clic en —1y en 0
P y
Sophia 17 (1) http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.17v.1i.1052 mayo 4 de 2021 8/13



2OOPIA-SOPHIA

Perfiles de competencias TIC en la practica educativa ante el reto de la ensefianza remota

Trabaja con Wolframalpha B(a) x

Objetivo: comprender |a solucién gréfica de una ecuacion trigonométrica.
\Descripcién: resolver ecuaciones trigonométricas de nurmeros reales en forma gréafica aplicando Wolframalpha.

Para acceder a Wolframalpha, ingresa y trabaja

@ Resuelve la ecuacién 3 tan2x = sec2 x + 1.
en linea en: www.wolframalpha.com

o | sctve 3 tantax = aser2e o 1 o
Q Ingresa la ecuacién sen x + cos 2x = 1. Luego, "
haz clic en =, como se muestra en la figura. i
e S G (x) = aec(x) ¢ 1
soc}) s Ts sacarl furction
# WolframAlpha ==, .
Namake: ewa sless
| sotveahn x4 con dx=1 el 1
yei n-" n n€2
L
l-l’l\ll"-l: ot 2

® Observa la solucion y la representacion gréfica
que se despliega.

Z b #ve 61 of Latngere »

Pk
Rezzbz P {l
)l |
¥s2mm ul ne Z |
L
ya2uaty o ne Z 1
|
=v[2n0 1 e Z
E; [ x)
5
yav[zln- nd o€ Z o -3 taripe
8 B - - -
A A v 4 A s - gac) 41
Z 16 the mmt of Lataparn® 3 a ] 1 2 B) G

Fuente: Imagen de actividad de texto 1

Del analisis cognitivo, en lo referente a demandas cognitivas y expectativas sobre el aprendizaje los dos libros
integran recursos tecnologicos para algunas actividades para afianzar las competencias interpreto, argumento,

propongo, ejercito y soluciono problema, no evidencian integracion de recursos TIC para tratar posibles
dificultades de aprendizaje.

En cuanto al analisis de instruccion, los materiales y recursos; en el texto hace uso de varios programas
computacionales para resolver y afianzar actividades, mientras en el texto 2 usa un programa computacional
(GeoGebra) y la calculadora cientifica (Figura 3).

Figura 3. Programa computacional integrado en el texto 2

Representa graficamente las funciones sinusoidales en GeoGebra con deslizadores

Para representar la funcion fix) = asen b(x + ¢) + d en GeoGebra, sigue estas instrucciones
B Abre GeaGebra. Verifica que en |a interfaz es- N, e
tén habilitadas las opciones Vista grafica, Vista DHI“ S T =
5 : ase
Algebraica y Entrada; de lo contrario, habilita- ; 5
as en el menu Vista . : :
i S . |
B Cambia la numeracién del eje X a radianes o T |
E En la barra Entrada escribe la funcion : ([ !
& L 1
flx) = senx : . |
Bl Construye deslizadores con la herramienta | |
| !
B y las siguientes condiciones. ! f\\_/\/\_/’\\!
3 1
Deslizador a: |
| ]
- - — | |
« Deslizador b: e i B |
- - - o . = o = — ‘
« Deslizador ¢ B En Entrada escribe a funcion: g(x) = asenb (x + ¢) + d

Bl Mueve los deslizadores analizando la transformacién so-
« Deslizador d bre la funcion sena
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Calcula razones trigonométricas con la calculadora cientifica

Las calculadoras cientihicas permiten obrener las razones [

:'.:.=.:,|":Jr'.“.|é:' icas de un j";.:u (] |
B Para calcular seno de 30° digita la secuencia I
}
-1 3 0 o) i UoRTUD
o k—f = =

B Al caleular la cotangente, la secante y la cosecante se | iy t ;I “-Eﬁn

debe [ENer en cuenta que Son razones or ROnometn- m @ m fﬂ--ﬂ

cas inversas, Entonces, para caleular cosecante de 30° - K 4 J ﬁﬂ,‘;j__i. |

digita la secuencia w n r 0000

(1 Jafafe+]-0

POCODDD0 - =

“-
_—
e e R

e

Fuente: Imagen de actividad de texto 2.

Finalmente, en el andlisis de evaluacion la constante identificada en ambos textos son actividades sin el uso de
TIC.

Conclusiones

Llama la atencion la notable divergencia entre el discurso de la mayoria de los profesores con lo observado

en su practica profesional, notandose que reconocen la relevancia de los recursos TIC, su importancia y
posibilidades que brindan a la educacion y sin embargo, es marcada la carencia de su uso en las planeaciones
de aula elaboradas antes de los periodos de inicio de las clases remotas, siendo muy pocos los casos donde
se encuentra su uso y lo frecuente es basar el desarrollo de sus actos pedagoégicos en los textos y guias fisicas
y clases magistrales sin uso de recursos TIC. Los resultados obtenidos son consistentes con la evidencia
empirica previa, la cual destaca la notable tendencia por el no uso de las TIC en los procesos educativos
(Valencia et al., 2016; Laiton et al., 2017; Valenzuela & Varela, 2020) o bien, entre aquellos que si los emplean,
es comun el uso de procedimientos de baja complejidad principalmente de naturaleza instrumental, este
hallazgo es reiterativo en los microcurriculos en tiempo de ensenanza remota. Es claro que el uso de estos
recursos requiere desarrollar competencias, poseer destrezas y conocimientos para usar de forma adecuada
las tecnologias (Grisales, 2018; Valenzuela & Varela, 2020), por lo cual la mayoria de los microcurriculos
estudiados disenados por los profesores de la muestra poseen un uso desde lo pedagogico y didactico de las
TIC en nivel exploratorio en las competencias estudiadas.

Se concluye asi, que falta mayor reflexion por parte de los profesores para que las TIC impacten lo
microcurricular y su practica profesional pedagoégica, ademas de la necesidad de desarrollar competencias TIC
en los profesores y estos a su vez en sus estudiantes en cuanto al saber disciplinar estudiado. De trabajarse
en el desarrollo de estas competencias TIC e integrarlas a los procesos educativos de manera que apoyen
desde lo pedagogico y didactico todo el proceso, el profesor avanzaria en sus procesos de apropiacion de

las TIC, desarrollo y perfeccionamiento de estas competencias de forma tal que en cualquier tiempo, incluido
eventualidades como uso de ensenanza remota para la educacion presencial, las planificaciones de aula
estarian disenadas con recursos de tal manera que con uso adecuado de la tecnologia se potencie el
aprendizaje del estudiante como planteado por algunas resultados previos (Angel & Patino, 2018; Sullivan et
al., 2020; Trouche et al., 2020) y no tratar de forzar y replicar los procesos de una “presencialidad” en una
ensenanza remota.

Por su parte, los hallazgos de este estudio presentan una diversidad de elementos que resaltan la importancia
que tienen las TIC y la implementacion de diversas estrategias con uso de estos recursos para la ensenanza
y aprendizaje de las matematicas, permitiéndole fomentar un aprendizaje colaborativo, e innovar en el

Sophia 17 (1) http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.17v.1i.1052 mayo 4 de 2021 10/13



zoq)IA_SOPHIA Perfiles de competencias TIC en la practica educativa ante el reto de la enseinanza remota

aula, generando cambios en su practica, lo cual ha mostrado coincidencias con trabajos previos (Carvajal

et all., 2019). Del mismo modo, los aspectos emergentes en este estudio resultan complementarios a los
previamente descritos en la literatura, resaltando la posibilidad de optimizar el aprendizaje escolar, desarrollar
el pensamiento critico en estudiantes, desarrollos en la investigacion en educacion matematica en lo referido
a la tecnologia como mediador real y efectivo del proceso educativo, no como una eventualidad sino como
una practica usual y cotidiana que desarrolle pensamiento y competencias en el profesor y este a su vez en
sus estudiantes y en un panorama de analisis amplio otro aspecto emergente es el uso de las TIC desde lo
disciplinar.

Los dos libros de texto analizados hacen poco uso de recursos TIC y para cuando lo usan recae
mayoritariamente en programas computacionales especializados, lo que puede convertirse en apoyo al profesor
para el desarrollo de competencias de esta naturaleza, sin embargo estos programas son utilizados con
marcado énfasis en agilizar calculos sobre el desarrollo de procesos de aprendizaje y dado que solo uno de los
cuatro programas computacionales utilizados en el texto de editorial comercial es de uso libre (gratuito) debilita
sustancialmente la fortaleza de estos recursos para desarrollar procesos educativos. Esta perspectiva hace
emerger otro aspecto relacionado con la imperiosa necesidad de elevar las competencias del docente en TIC
mas alla de un uso meramente instrumental de forma que lo ubique en desarrollos a nivel de innovador.

En sintesis, es deseable que el profesor tenga uso adecuado del conocimiento especifico de las TIC desde
su uso didactico y pedagégico lo que fomenta un eficaz desempeno profesional (Llinares, 2012; Pochulu,
Font, y Rodriguez, 2016) y ademas que todo recurso material le contribuya a fomentar y fortalecerse en las
competencias TIC.
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