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RESUMO

A pesquisa descreve as concepcoes dos professores sobre as competéncias
em matematica como reguladores da qualidade da educacao nas diferentes
Instituicoes Educativas de Florencia, Coldmbia. Em consonancia com o exposto, o
objetivo deste documento é a caracterizacao das concepcdes das competéncias
matematicas dos professores do municipio de Florenca com foco nos conteltdos
curriculares, didaticos e de avaliacao de aprendizagem, para identificar se existem
diferencas significativas entre as categorias .emergindo em relacao a sua funcao,
capacidade e desempenho de sua aplicabilidade pelos professores. Dado o
caracter misto do inquérito, optou-se por um ambito descritivo onde as situacoes,
costumes e atitudes do corpo docente sao expostas as variaveis dependentes
e independentes da amostra. Os dados foram recolhidos através da aplicacao
de inquéritos estruturados a 73 professores de matematica, os quais foram
analisados pelo indice de variancia ANOVA do programa Statistical Package for
the Social Sciences, encontrando multifatorialidade nas concepc¢oes ao identificar
e descrever 16 categorias emergentes relacionadas. , trabalhos de sala de aula
e instrumentos de avaliacao de conteudo, sendo a Aprendizagem Sociocultural
Significativa a mais prevalente. Portanto, a pesquisa € uma descricao estratégica
voltada para a realidade do conhecimento docente sobre a implementacao dos
componentes educacionais (competéncias) descritos pelo Ministério da Educacao
Nacional.
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Introduccion

La presente investigacion se desarrolla en la ciudad de Florencia, departamento de Caqueta, al sur de Colombia,
esta ciudad se caracteriza por estar dentro de la region amazonica, se le conoce por tener zonas elevadas en
flora, fauna y ser una zona trofica representativa en bosques, la mayoria de sus habitantes son descendientes
indigenas y esta conformada por 110.000 habitantes aproximadamente, sin embargo, los docentes son de todas
las regiones del pais debido a la necesidad del servicio y el método de seleccién por concurso a las vacantes
existentes, también, porque tiene la Unica universidad publica del sector, la Universidad de la Amazonia .

Se circunscribe en el area de las matematicas en el sector estatal del pais, y dada la importancia que tienen
las competencias matematicas y las concepciones que tienen los docentes de las mismas en el desarrollo de
los aprendizajes, el documento esta orientado a describir informacion especifica sobre las concepciones de las
competencias matematicas en un grupo de docentes de educacion media en Florencia (Caqueta). Para esto
se realizd una revision documental con el propdsito de crear un marco teérico relacionado con competencias
matematicas en contenidos curriculares, enfoque didactico y en la evaluacion del aprendizaje. En este sentido,
la justificacion del trabajo se basa en la necesidad de generar informacion sobre el tema de estudio, debido a
las escasas investigaciones relacionadas con las concepciones matematicas. Adicionalmente la revision permite
llevar a cabo una metodologia descriptiva, mixta con un muestreo aleatorio simple en la descripcion de las
concepciones de los docentes sobre las competencias matematicas.

El objetivo general se orienta a caracterizar las concepciones de las competencias matematicas en docentes
del municipio de Florencia, teniendo en cuenta contenidos curriculares, didactica y evaluacion. Para lograrlo,
se establecieron tres objetivos especificos: describir las concepciones de docentes sobre competencias
matematicas en los contenidos curriculares que se orientan en clase, en enfoques didacticos aplicados por
ellos, y en evaluacion que realizan del aprendizaje. Por ultimo, la pregunta de investigacion se expresa de la
siguiente manera: ¢Cuales son las concepciones sobre competencias matematicas que tienen los docentes de
las Instituciones Educativas de Florencia? Los resultados confirman que, aunque las competencias matematicas
obtuvieron valores relativamente bajos en su nivel de significancia, solo el Aprendizaje Significativo Socio Cultural
(ASSC) represento una diferencia estadisticamente significativa.

Marco tedrico

Concepciones sobre las competencias matematicas Por disposicion del Estado, le compete al Ministerio de
Educacion Nacional la solucion de las necesidades insatisfechas, entre las cuales se identifica la falta de una
educacion de calidad, como lo estipula la Ley 115 de 1994 o la Ley General de Educacion, proponiendo una
transformacion curricular de todas las clases enfocadas al mejoramiento de la misma educacion. Segun el informe
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), Colombia esta entre los diez paises con
mas estudiantes con bajo rendimiento escolar en matematicas, debido a la carencia de politicas institucionales
que fortalezcan las competencias en el area, tanto en basica primaria, media vocacional y estudios superiores.

Por lo anterior, el rendimiento académico hace referencia al nivel de éxito que un estudiante logra en su
desempeno educativo relacionados con los objetivos de aprendizaje, los cuales son evaluados a través de métodos
estandarizados (proyectos, examenes o calificaciones) (Grasso, 2020). De igual forma, el rendimiento académico
se relaciona con la calidad de la educacion basicamente en dos aspectos, el primero hace hincapié en que una
educacion de calidad debe caracterizarse por tener un cuerpo docente capacitados, recursos educativos 6ptimos,
programas curriculares relevantes, una gestion eficiente del sistema educativo y un entorno de aprendizaje
favorable. El segundo aspecto describe el rendimiento académico de los estudiantes al adquirir las habilidades,
conocimientos y competencias que se espera que desarrollen en su proceso educativo.

Esta relacion entre el rendimiento académico y la calidad de la educacion, puede proporcionarles a los estudiantes
las herramientas necesarias para obtener logros académicos al igual que su motivacion en areas como las
matematicas, sin embargo, estudios realizados por Méndez, et. al. (2018) de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de la Amazonia, senalan que el aprendizaje de las matematicas en el Caqueta no
es el mejor:

los estudios aseguran que, en la educacion basica y media, no desarrollan las habilidades necesarias que les permitan
tener un conocimiento basico en el manejo de los conceptos matematicos y aplicativos, razén por la cual no pueden
desarrollar soluciones matematicas de mayor nivel académico, como es el caso de los vistos en la universidad. (p.2)

Otras investigaciones como la de Ramirez (2016) concuerdan con las descritas por Méndez et al. (2018) sobre la
perspectiva del nivel educativo de la educacion media hacia la formacion superior en el sur del pais:
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A un mayor nivel de aplicacion adecuada de las matematicas, mayores seran los aciertos de los futuros profesionales,
que contaran con herramientas que le posibilitara el triunfo personal y del pais en general, colocando a la nacion en
un acorde crecimiento de sus recursos econémicos, naturales, sociales, politicos y humanos, que se encargaran a
su vez de generar crecimiento en todos los aspectos del pais. (p.33)

Estos trabajos investigativos sobre la calidad de la educacion en el area de matematicas, se ven fundamentados
en la necesidad de describir y analizar procesos en el trabajo docente, por lo tanto, ha sido necesario mencionar
el tema de las concepciones, no sin aclarar que existen pocas investigaciones que abarcan el analisis de las
concepciones de los docentes sobre las competencias matematicas tanto a nivel nacional como internacional,
por lo que todavia no hay una unidad de criterio sobre estas (Pareja y Martinez, 2008).

La definicion de las concepciones que se emplea en la presente investigacion, se basa en las premisas de
Moreno y Azcarate (2003), descritas de la siguiente manera:

las concepciones son organizadores implicitos de los conceptos, de naturaleza esencialmente cognitiva y que incluyen
creencias, significados, conceptos, proposiciones, reglas, imagenes mentales, preferencias, etc., que influyen en lo
que se percibe y en los procesos de razonamiento que se realizan. (p.267)

De igual forma Brousseau (2007), destaca su concepto sobre concepciones en relacion a que son estructuras
cognitivas que los estudiantes construyen para comprender e interpretar los conceptos matematicos, las cuales
son desarrolladas por medio de las interacciones del estudiante con otros individuos (profesores y estudiantes)
y el medio ambiente.

Desde los referentes anteriores, se describieron las concepciones sobre las competencias matematicas,
permitiendo que los docentes aborden un desarrollo critico de la ensenanza de las matematicas. En estas
condiciones, Gonzalez (2008) describe estas competencias como una forma interna que privilegia el dominio
de la disciplina con el propdsito de estructurarse a si misma, por lo tanto, esto hace referencia al desarrollo de
las competencias de matematicas en contenidos curriculares, enfoque didactico y la evaluacion del aprendizaje
(Figura 1) (Becerra, 2017; Liston y Zeichner, 1993).

Figura 1
Funcionalidad de las Concepciones de los Docentes sobre las Competencias Matematicas
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Segun las investigaciones de Becerra (2017); Liston y Zeichner (1993); Pareja y Martinez (2008), se explican
las concepciones de los docentes sobre las competencias matematicas en contenidos curriculares, enfoque
didactico y evaluacion del aprendizaje.

Concepciones de los docentes sobre competencias matematicas en contenidos curriculares (COMCC). Las COMCC
hacen referencia a: 1. Aprendizaje y cognicion (AC); 2. Dominio Conceptual Disciplinar (DCD); 3. Trasferencia de
Conocimientos (TC); 4. Ensenanza (E) y 5. Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC).

Se caracterizan por orientar al estudiante hacia diferentes vias de solucién, alcanzando la autoevaluacion de su
rendimiento en un desarrollo cognitivo del aprendizaje (Resnick, 1996).

Concepciones de los docentes sobre competencias matematicas en el enfoque didactico (CDCMED). el enfoque
didactico desarrolla diferentes categorias emergentes, como es el caso del constructivismo social (C.S) descrito
por Gregorio (2002) como las actividades diarias en el aula de clase. El segundo enfoque emergente es el
fenomenoloégico (EF), el cual relaciona los problemas que afrontan los docentes de matematicas en alcanzar un
aprendizaje significativo por parte del estudiantado. Este aprendizaje por lo regular es basado en los contextos
disciplinares especificos y en la solucion de problemas de la vida cotidiana (véanse los aportes de Radford, 2013;
Freudentha,1983; y Puig, 1997).

El tercer enfoque es el Semiodtico (ES); este controla y “analiza la cultura matematica, entendida como un proceso
de culturizacion matematica, y se distinguen y analizan los tres aspectos esenciales que la caracterizan como
disciplina cientifica: el campo conceptual, la fenomenologia y la funcionalidad” (Socas, 2012, p.1). El dltimo es
el del Enfoque Antropoldgico (EA), el cual se caracteriza por la “focalizacion en las determinaciones sociales de
los fendmenos indagados, su pauta de analisis de las culturas humanas basada en el modelo praxeologico, su
enfoque institucional y epistemologico a la ensenanza” (Castela, 2017, p.8).

Concepciones de los docentes sobre competencias matematicas en la evaluacion del aprendizaje (CPMEA). Las
CPMEA posee siete categorias emergentes: 1. Evaluacion del Proceso del Rendimiento (EPR); 2. Evaluacion en
el Proceso de Desarrollo de Aptitudes (EPDA); 3. Evaluacion de la Dimension Valorativa (EDV); 4. Evaluacion de
la Dimension Tedrica (EDT); 5. Evaluacion Integral (El); 6. Evaluacion en el Proceso de Desempeno (EPD); y 7.
Evaluacion en la Dimensién Practica (EDP).

El fin de la evaluacion debe ser siempre el de ayudar al estudiante a aprender, por lo tanto es de vital importancia
describir los aspectos generales de estos enfoques, Diaz, et. al. (2003) describen que: “los mecanismos mediante
los cuales se participa en la evaluacion son variados, involucran la actividad individual y colectiva (p.2) (véanse
igualmente Serrano de Moreno, 2002; Nieto, et. al., 2003). Por lo tanto, las competencias se transformaron
en habilidades eficientes a partir de las cuales las matematicas solucionan conflictos pedagogicos en los que
los docentes utilizan modelos matematicos tradicionales, lo que produciria segin Prieto y Contreras (2008) un
cambio del conocimiento disciplinario en relacion a las Competencias Matematicas basadas en su evaluacion:

si se acepta que las practicas evaluativas no son procesos meramente técnicos ni de control, es necesario cumplir
con una serie de requisitos para que sus resultados reflejen efectivamente los aprendizajes de los estudiantes y el
desarrollo de las respectivas habilidades. Ello implica que el profesor realice un complejo proceso de transformacion
del conocimiento disciplinario para su presentacion didactica, de manera de facilitar su comprension por parte de los
estudiantes; que defina los criterios de evaluacion, disefe instrumentos evaluativos en consonancia con lo anterior y
determine como va a comunicar y trabajar sus resultados, articulando contenido disciplinario, su didactica y la forma
de evaluarlo. (p. 255)

Metodologia

Enfoque metodolégico

La investigacion posee un enfoque mixto, debido a que analiza datos cualitativos y cuantitativos simultaneamente
para responder al planteamiento del problema. El alcance es descriptivo, puesto que busca identificar situaciones,
costumbres y actitudes de los docentes y sus relaciones con las variables de estudio (Van Dalen y Meyer, 2006).

El diseno es no experimental, “pues observa los fendmenos tal como se dan en el contexto natural y posteriormente
los analiza, es decir no se manipulan deliberadamente las variables, no se construye ninguna situacion,
solamente se observa la realidad ya existente sin intervencion alguna” (Mello, 2017, p.6). El sistema de muestreo
es probabilistico, debido a que el azar es la razén principal de seleccion, por lo que las reglas sistematicas y




2OOPIA-SOPHIA

ISSN (electronico): 2346-0806 ISSN (impreso): 1794-8932

aleatorias rigen este tipo de sistema. A su vez esto permite que la muestra sea verdaderamente significativa
en la poblacion (Tamayo, 2004). El muestreo es aleatorio simple, cada docente de la poblacion tiene la misma
probabilidad de ser seleccionado para la muestra, no permite la influencia de factores externos que predispongan
la seleccion objetiva de la muestra (Tamayo, 2004).

Categorias de analisis

La encuesta se utiliza para estudiar poblaciones mediante el anélisis de muestras representativas a fin de explicar
las variables de estudio y su frecuencia. Para la investigacion se tuvieron en cuenta 13 preguntas centradas en la
creacion del conocimiento y es aqui donde se fundamentan tres categorias principales a identificar: Contenidos
curriculares, enfoque didactico y evaluacion del aprendizaje en la concepcion de competencias matematicas.
Es asi que el entorno de mayor incertidumbre es el formado a partir del conocimiento individual de quienes lo
conforman (Docentes) y construirlo a partir de la informacion y los datos recolectados en relacion a las categorias
emergentes basadas en la investigacion de Pareja y Martinez (2008) (Tabla 1).

Tabla 1

Descripcion de las variables de estudio

Concepcion de competencias matematicas Variables independientes Categorias emergentes (variables dependientes)
(CPM)

1. Aprendizaje y cognicion (AC); 2.
) ] ) o o ] Dominio Conceptual Disciplinar (DCD);
Contenidos curriculares (CPMCC) Pensamiento numeérico, métrico, espacial, 3 Trasferencia de Conocimientos (TC); 4.
aleatorio y variacional (Preguntas 1-7) Ensefanza (E); 5. Aprendizaje Significativo
Socio Cultural (ASSC).

Trabajo en el aula, recursos y 1. Constructivismo Social (C.S); 2. Enfoque
o metodologias en el desarrollo de las Fenomenolégico (EF); 3. Enfoque Semidtico
Enfoque didactico (CPMED) clases, trabajo de aula para desarrollar (ES); 4. Enfoque Antropolégico (EA).
un tema de estudio especifico (Preguntas
8-9).

1. Evaluacion del Proceso del Rendimiento
(EPR); 2. Evaluacién en el Proceso

Instrumentos para evaluar los contenidos de Desarrollo de Aptitudes (EPDA); 3.
. . de trabajados en clase, resolucion de Evaluacion de la Dimension Valorativa
Evaluacion del aprendizaje (CPMEA) ejercicios y/o problemas matematicos (EDV); 4. Evaluacion de la Dimension

propuestos en instrumentos de evaluacion - Tegrica (EDT); 5. Evaluacion Integral (EI); 6.
y actividades extra clase propuesta por el Evaluacién en el Proceso de Desempefio
docente (Preguntas 10-13). (EPD); 7. Evaluacién en la Dimisién Practica
(EDP).

Fuente: (Pareja y Martinez, 2008)

Las respuestas de las encuestas estan ordenadas, segmentadas, categorizadas y clasificadas, en forma iterada
segun metodologia de Becerra (2017), en funcion de su afinidad semantica y sintactica en relacion a la categoria
de competencias matematicas (CPM).

Participantes

La poblacion bajo estudio esta constituida por 90 docentes del area de matematicas en ejercicio en la educacion
media en Instituciones Educativas del sector plblico en la zona urbana del municipio de Florencia, departamento
de Caqueta. El marco muestral utilizado es el registro del Dane (2018)y la Secretaria de Educacion Departamental
del Caqueta. El modelo muestral aplicado corresponde al calculo a partir de una poblacion conocida (finita),
como se indica a continuacion: , donde n: tamano de la muestra requerido, N: poblacion de 90 docentes, Z:
coeficiente 1,96 correspondiente a un 95% de confianza, E: grado de error del 5% (0,05) e indices de variabilidad
de respuesta P; Q: 50% (0,5).

Instrumentos de obtencion de informacion

Como fuente de informacion primaria se utiliz6 la técnica de encuesta estructurada, aplicada directamente en el
medio donde se presenta el fendmeno de estudio (muestra representativa de la poblacion), con el fin de obtener
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mediciones cualitativas y cuantitativas de testimonios que ayudarian a confrontar la teoria con la practica en la
bldsqueda de la verdad objetiva.

Laencuesta utilizada estavalidadaen elmarcode lainvestigacion “Concepciones sobre competencias matematicas
en docentes de educacion basica, media y universitaria” de Pareja y Martinez (2008) y la aplicacion del analisis
de Alfa Crombach realizada por los especialistas en procesos metodologicos Perdomo y Vargas (comunicacion
personal, 4 de enero, 2018), los cuales establecieron un indice de confiabilidad de forma y contenido del 0,81y
0,81 correspondientemente.

A su vez, el trabajo se basa en fuentes secundarias provenientes de tesis, articulos cientificos, reflexiones por
tedricos y demas documentos que fundamentan las concepciones de los docentes sobre las competencias en
matematicas.

Trabajo de campo
El trabajo de campo se desarroll6 en tres fases metodologicas:

Fase de reflexion y preparacion del proyecto. En esta primera fase se formuld el problema de investigacion, para
luego seleccionar la estrategia metodoldgica en la identificacion de la muestra, contextos y fechas.

Fase de realizacion del trabajo de campo. En este punto, se implementé la encuesta a los 73 docentes del area
de matematica en 13 Instituciones Educativas del municipio de Florencia, a su vez, se ajustaron las técnicas de
generacion de informacion para su respectivo archivo y analisis preliminar.

Fase de analisis final y escritura. Esta Ultima fase corresponde con el analisis de la informacion obtenida en la
realizacion del trabajo de campo y la redaccion del informe final.

Analisis de datos

Con los resultados de las categorias emergentes, se establecio un estudio estadistico en relacion al analisis de
varianza ANOVA realizado en el programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), el cual permitio
contrastar la hipotesis nula de que las medias de N poblaciones (N>2) son iguales, frente a la hipotesis alternativa
de que por lo menos una de las poblaciones difiere de las demas en cuanto a su valor esperado:

Ho: Las concepciones de las competencias matematicas de los Contenidos Curriculares, Enfoque Didactico y
Evaluacion del Aprendizaje no presentan diferencias significativas en su nivel de significancia basados en sus
categorias emergentes entre los 73 docentes encuestados.

H,: Las concepciones de las competencias matematicas de los Contenidos Curriculares, Enfoque Didactico
y Evaluacion del Aprendizaje presentan diferencias significativas en su nivel de significancia basados en sus
categorias emergentes entre los 73 docentes encuestados.

Este contraste de las dos hipétesis, es importante comprobarlo para generar los resultados experimentales con
respecto a la variable dependiente.

Resultados

Los resultados de las concepciones de los docentes sobre las competencias matematicas, se delimitaron de
acuerdo al recuento y analisis de opiniones de los docentes en tres temas o categorias: (a) Concepciones de los
Docentes sobre las Competencias Matematicas y Contenidos Curriculares (CDCMCC; (b) Concepciones de los
Docentes sobre las Competencias Matematicas y Didactica (CDCMD); (¢) Concepciones de los Docentes sobre las
Competencias Matematicas y Evaluacion (CDCME).

a. Concepciones de competencias matematicas y contenidos curriculares
La figura 1 representa la prevalencia de las categorias emergentes que surgen de los siete interrogantes

relacionados con los contenidos curriculares de las matematicas, establecidos por el pensamiento numérico,
métrico, espacial, aleatorio y variacional.
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Figura 1
Prevalencia de categorias emergentes sobre concepciones de competencias matematicas y contenidos
curriculares
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Basicamente, la categoria emergente con el mayor porcentaje de la muestra es el Aprendizaje Significativo Socio
Cultural (ASSC) con el 34 % de prevalencia, el segundo lugar lo comparten la Ensenanza (E) y la Trasferencia de
Conocimientos (TC) con un 18 %, seguido del Dominio Conceptual Disciplinar (DCD) representado por el 16 %, por
altimo y no menos importante, el 14 % de los docentes describe el Aprendizaje y Cognicion (AC) de los contenidos
curriculares.

b. Concepciones de competencias matematicasy didactica
Dentro de la pregunta 9 y 10 de la encuesta estructurada, se identificaron cuatro (4) categorias emergentes
relacionadas con las concepciones de competencias matematicas y didactica. Tales categorias, obtuvieron
porcentajes de prevalencia diferenciables entre la muestra de estudio. El Enfoque Antropolégico (EA) tuvo la mas
alta prevalencia con el 34 %, seguido del Enfoque Semiético (ES) con un 27 %, Enfoque Fenomenologico (EF) con
22 %y por ultimo el Constructivismo Social (C.S) con 18 % (Figura 2).
Figura 2

Prevalencia de categorias emergentes sobre las concepciones de competencias matematicas y didactica
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c. Concepciones de competencias matematicas y su evaluacion

Las concepciones de los 73 docentes sobre las competencias matematicas y su evaluacion, responden a siete
categorias emergentes de las Gltimas tres preguntas de la encuesta. La Evaluacion en la Dimension Practica
(EDP) obtuvo la prevalencia mas alta con el 20% de docentes, en segundo lugar, con un 15% se ubica la Evaluacion
en el Proceso de Desempeno (EPD), seguido de la Evaluacion Integral (El), Evaluacion de la Dimension Tedrica
(EDT) y Evaluacion de la Dimensién Valorativa (EDV) con el 14% respectivamente. En cuarto lugar, la Evaluacion
en el Proceso de Desarrollo de Aptitudes (EPDA) corresponde al 12% y la prevalencia menos significativa con 11%
perteneciente a la Evaluacion del Proceso del Rendimiento (EPR) (Figura 3).

Figura 3

Prevalencia de categorias emergentes sobre las concepciones de competencias matematicas y su evaluacion.
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Fuente: autoria propia

Es claro que las 16 categorias emergentes distribuidas en los Contenidos Curriculares (CPMCC), Enfoque
Didactico (CPMED) y la Evaluaciéon del Aprendizaje (CPMEA) poseen porcentajes de prevalencia similares en su
nivel de significancia. Es de vital importancia identificar cuales presentan diferencias realmente significativas,
para asi establecer cuales categorias son las que los docentes contextualizan, conocen, manejan e integran las
concepciones que tienen los docentes sobre las competencias matematicas. Para ello se implemento el analisis
de varianza de un factor denominado ANOVA como se muestra en la Tabla 2 y 3.

ANOVA calcula varias sumas de cuadrados para analizar la variabilidad general de los datos, asi como la
variabilidad dentro y entre grupos. A partir de estas sumas de cuadrados, se puede obtener la media y la varianza
correspondientes. Para calcular la suma, se debe de tener en cuenta los siguientes conceptos:

Suma de cuadrados (SCT). Esta es la suma de las diferencias al cuadrado entre cada observacion y la media total
de todos los grupos. Se calcula sumando los cuadrados de las desviaciones de cada valor de la media global
como lo indica la formula: STC (yi — y)?2 (Ott, et. al., 2019).

Xi=1
Suma de cuadrados entre grupos (SCG). Es la suma de los cuadrados de la diferencia entre la media del grupo

y la media general. Se calcula sumando los cuadrados de la diferencia entre la media de cada grupo y la media
poblacional, ponderada por el tamafio de cada grupo: SCG = X (ni * (Xi — X)?) (Ott, et. al, 2019).

Suma de cuadrados dentro de grupos (SCD). Es la suma de las diferencias al cuadrado entre cada observacion y
la media del grupo respectivo. Se calcula sumando el cuadrado de la desviacion de cada valor de la media de su
grupo en cada grupo por separado y luego sumando estos valores en todos los grupos: SCD SCD= XX (Xij — Xi)?
(Penay Prieto 2005).

Una vez obtenida la suma de cuadrados, se puede calcular el promedio y la varianza:
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Promedio. Para obtener el promedio, la suma correspondiente (SCT, SCG o SCD) se divide por el nimero
correspondiente de grados de libertad. Los grados de libertad son una medida de la cantidad de informacién en
los datos que se pueden usar para estimar un parametro.

Varianza. La varianza se obtiene dividiendo la suma correspondiente (SCT, SCG o SCD) entre los grados de libertad
correspondientes. La dispersion es una medida de la distribucion de datos relativa a la media

Tabla 2
Resumen de las categorias emergentes

a. Concepciones de competencias matematicas y contenidos curriculares

No de categorias Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
1 (AC) 73 10 0,136986301 0,119863014
2 (DCD) 73 12 0,164383562 0,139269406
3 (TC) 73 13 0,178082192 0,148401826
4 (E) 73 13 0,178082192 0,148401826
5 (ASSC) 73 25 0,342465753 0,228310502

b. Concepciones de competencias matematicas y didactica

No de categorias Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
6 (CS) 73 13 0,178082192 0,148401826
7 (EF) 73 15 0,205479452 0,165525114
8 (ES) 73 20 0,273972603 0,201674277
9 (EA) 73 25 0,342465753 0,228310502

c. Concepciones de competencias matematicas y evaluacion

No de categorias Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
10 (EPR) 73 8 0,109589041 0,098934551
11 (EPDA) 73 9 0,123287671 0,109589041
12 (EDV) 73 10 0,136986301 0,119863014
13 (EDT) 73 10 0,136986301 0,119863014
14 (El) 73 10 0,136986301 0,119863014
15 (EPD) 73 11 0,150684932 0,129756469
16 (EDP) 73 15 0,205479452 0,165525114

Fuente: Autoria propia

LaTabla 2 describe elresumen del promedioyvarianza de las 16 categorias emergentes utilizadas paraimplementar
el analisis de varianza en la Tabla 3. Al realizar el analisis de varianza, sew determind que las Concepciones de
competencias matematicas y didactica al igual que las Concepciones de competencias matematicas y Evaluacion
no presentan diferencias en su nivel de significancia entre sus categorias emergentes, debido a que el indice
de probabilidad descrito en la Tabla 3, es mayor al nivel de significancia de 0,05. En otras palabras, el indice
de probabilidad de las competencias matematicas y didactica es 0,09 > 0,05 y el indice de probabilidad de las
competencias matematicas y evaluacion es 0,07 > 0,05. En este caso se acepta la hipdtesis nula “H,", la cual
estipula que:

Las diferencias de los porcentajes de prevalencias de las categorias emergentes (CS); (DF); (ES) y (EA) que
conforman el enfoque didactico, al igual que la (EPR); (EPDA); (EDV); (EDT); (El); (EPS) y (EDP) que constituyen la
evaluacion del aprendizaje, no presentan diferencias significativas entre las concepciones descritas por los 73
docentes encuestados (Tabla 2 y 3).

Sophia 18 (1) https://doi.org/10.18634/sophiaj.19v.1i.1213
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Tabla 3
Analisis de varianza de un factor

a. Concepciones de competencias matematicas y contenidos curriculares

Origen de las Suma de Grados Promedio de los . Valor critico
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 1,934246575 4 0,483561644 3,082969432 0,016207906  2,396742944
Dentro de 56,46575342 360 0,156849315

los grupos

Total 58,4 364

b. Concepciones de competencias matematicas y didactica

Orlggn _de las Suma de Gr_ados Promedio de los £ Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados de libertad cuadrados para F
Entre grupos 1,188356164 3 0,396118721 2,129923274 0,09657731 2,635951054
Dentro de 53,56164384 288 0,18597793

los grupos

Total 54,75 291

c. Concepciones de competencias matematicas y Evaluacion

Orlggn _de las Suma de Grgdos Promedio de los £ Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados de libertad cuadrados para F
Entre grupos 0,40704501 6 0,067840835 0,550022036 0,770045986 2,116556964

Dentro de 62,16438356 504 0,123342031

los grupos

Total 62,57142857 510

Fuente: Autoria propia

Caso contrario pasa con las Concepciones de competencias matematicas y contenidos curriculares, donde el
indice de probabilidad es menor que el de confianza, pues se tiene que: 0,01 < 0,05. Por lo anterior se rechaza
H,y se acepta H,: “las concepciones de las competencias matematicas de los Contenidos Curriculares, presentan
diferencias estadisticamente significativas al menos en un grupo de categorias emergentes entre los 73 docentes
encuestados”.

Ahora, es importante identificar qué categoria emergente presenta tal diferencia, para ello, se aplica la Prueba de
Tukey, la cual utiliza la diferencia honestamente significativa “HSD” determinada por el multiplicador (Valor de Qo=
3,12), el cuadrado del error medio (Mse= 0,15) y el tamano de cada uno de los grupos (n= 73).

Por Gltimo, para terminar la Prueba de Tukey, el valor de HSD = 0,14 el cual es comparado con la media aritmética
de cada uno de los grupos (categorias emergentes), donde se estipula que el Aprendizaje Significativo Socio
Cultural (ASSC) posee la diferencia honestamente significativa, debido a que la diferencia de su media aritmética
con los demas grupos es superior a la de HSD [(Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC) 0,34 - Ensenanza
(E) 0,47 = 0,17]; [(Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC) 0,34 - Trasferencia de Conocimientos (TC) (0.17)
= 0.17]; [(Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC) 0,34 - Dominio Conceptual Disciplinar (DCD) 0.16= 0,18]
y [(Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC) 0,34 - Aprendizaje y cognicion (AC) 0.13= 0.21].

Discusion

Para determinar los resultados de la investigacion en cada objetivo especifico propuesto, se hace necesario
dimensionar y contextualizar una serie de términos y definiciones que ayuden a comprender las categorias
emergentes, para asi establecer un analisis mas claro de los enunciados descritos por los docentes encuestados.
En primer lugar, se puede discutir sobre las Concepciones que tienen los docentes acerca de las competencias
matematicas enfocadas a la didactica (CPMED) y su evaluacion del aprendizaje (CPMEA), debido a que sus
caracteristicas emergentes no poseen una diferencia significativa entre si.
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Los docentes poseen Concepciones sobre las Competencias Matematicas y la Didactica, enfocadas al contexto
cotidiano (con ejemplos de la vida diaria o ficticios), donde se posibilita la construccion de componentes y objetos
matematicos de su interés (Enfoque Antropologico) para que un individuo:

puedaencadamomentodesuvida,desarrollaren plenosuindole humana, requiere de recursos social e histéricamente
producidos que se ubican fuera de él (...), por eso, lo Didactico, es decir el conjunto de los fenémenos de difusion y
apropiacion de cualquier elemento de la cultura, representa la columna vertebral de lo Humano. (Castela 2017, p.9)

Con respecto a la interaccion académica que el Enfoque Antropoldgico genera, es importante ver los aportes de
Chevallard (1999).

A su vez, los docentes establecen que lo primordial es dar uso a conceptos y teorias matematicas, a través de
la resolucion de problemas (Enfoque Semiédtico), “a partir de la organizacion de los objetos de la matematica en
campos conceptuales y de los estadios de desarrollo de los mismos” (Socas, 2012, p.1). Otro enfoque identificado
fue el fenomenolégico (EF), pues los docentes se orientan por una matematica logica, debido a que estos son un
mediador no de manera declarativa (Castro, 2011), en el mismo sentido Waldegg (1998) describe: “al atribuir
al sujeto cognoscente el papel decisivo en la construccion del conocimiento, la hipotesis fenomenolégica obliga,
en cierto sentido, a tener en cuenta la intencionalidad o la finalidad del sujeto cognoscente” (p.20). El dltimo
enfoque emergente didactico descrito es el constructivismo social (CS), que esta orientado a las manifestaciones
de importancia de la interaccion social, “la ensenanza constructivista no se basa en disenar ejercicios, sino en
disenar entornos sociales de aprendizaje y alfabetizacion matematicas, de crear un aula compleja, emocionante
y especulativa” (Gregorio, 2002, p.128).

El segundo grupo de categorias emergentes, relacionadas con las concepciones de competencias matematicas
de los docentes, enfocadas a la Evaluacion del aprendizaje (CPMEA), tampoco obtuvo diferencias significativas
entre sus categorias, ya que, el total de encuestados manifiesta que la importancia de la Evaluacion en la
Dimension Practica (EDP), radica en el uso del conocimiento matematico en la solucion de problemas propios del
area o demas ramas del saber; la Evaluacion en el Proceso de Desempeno (EPD) es de vital importancia para el
seguimiento del cumplimiento de los responsabilidades y funciones por parte de los alumnos en el proceso del
aprendizaje matematico.

Del mismo modo, la Evaluacion Integral (El) es percibida como la implementacion de estrategias de evaluacion
basadas en desempenos, debido a la necesidad de los estudiantes de demostrar sus actitudes, destrezas y
conocimientos en el desarrollo de actividades que les exijan poner en marcha sus competencias, en perspectiva
de lo anterior, la Evaluacion de la Dimension Teérica (EDT) es descrita por los docentes como la elaboracion de
instrumentos de evaluacion en la fundamentacion conceptual de la matematica, para asi determinar la base
tedrica del estudiantado.

A continuacion, la Evaluaciéon de la Dimension Valorativa (EDV) permite la vision del estudiante en su contexto,
debido a que se aproxima “en mayor medida a la realidad del acto evaluativo y de los fenédmenos implicados
en él (...), y de la formacion de juicios valorativos, cuyo reconocimiento es imprescindible para lograr una mayor
objetividad en la practica de la evaluacion” (Gonzales, 2001, p.97).

La Evaluacion en el Proceso de Desarrollo de Aptitudes (EPDA) manifiesta una deficiencia por parte de los docentes,
debido a que no formulan con eficacia fundamentos didacticos, metodologicos y psicolégicos que estimulen el
desarrollo de actitudes matematicas como eje principal del proceso de aprendizaje; igual pasa con la Evaluacion
del Proceso del Rendimiento (EPR), su baja prevalencia describe una disminucion en el procedimiento sistematico
y estructural para medir los resultados de las competencias matematicas, con el fin de descubrir en qué medida
el aprendizaje es real y efectivo.

En sintesis, los docentes, se caracterizaron por describir una perspectiva evaluativa como un proceso sistematico,
esto significa que la evaluacion que ellos realizan requiere fortalecer sus procesos y enfoques para el uso adecuado
del aprendizaje que mide el mismo proceso, dando coherencia a lo esperado con las acciones emprendidas por
las competencias de matematicas, este aspecto es confirmado por Agudelo y Aldana (2016), los cuales afirman
que:

en cuanto a la perspectiva de las competencias, el enfoque (...) se hace presente en las acciones evaluativas y hay
una conciencia del mismo por parte del grupo de profesores. No se pretende suprimir el uso de este enfoque, pero
se hace necesario senalar que los elementos metodologicos, participativos y personales, complementan la nocion
de este concepto y se pueden incorporar en el proceso de evaluacibn como consecuencia del favorecimiento de
ambientes de aprendizaje y disenos evaluativos diversos orientados a competencias especificas. (83.p)
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Por dltimo, las concepciones de las competencias matematicas en los contenidos curriculares (CPMCC), si
presentan una diferencia importante, en el Aprendizaje Significativo Socio Cultural (ASSC), el cual hace referencia
a la interpretacion de contenidos y solucion de problemas matematicos ejemplarizandolos en sucesos de la vida
diaria o0 imaginarios en un contexto interesante para los estudiantes. Segun Lopez (2002), “la influencia del
medio social tiene retos gigantescos en el aprendizaje significativo de las matematicas (...), comprender que la
esencia del nino, no es un ego separado de todo este proceso, aqui su aprendizaje ya es social” (p.3).

La Transferencia de Conocimientos (TC) deben aplicarse en el desempeno en la vida diaria, es asi, que los docentes
trabajan a partir de los contenidos curriculares referentes a definiciones y ejercicios matematicos (Gémez y
Guzman, 2013). En este mismo sentido, el Dominio Conceptual Disciplinar (DCD) presente en la muestra ayuda a
la construccion de un aprendizaje significativo. Los docentes manejan el saber del area que se quiere transmitir a
los estudiantes, para esto el docente realiza una descripcion general de la informacidén por medio de la Ensenanza
(E) y el Aprendizaje en relacion a la cognicion (AC), lo cual se ve reflejado en las acciones dirigidas a desarrollar la
participacion activa del estudiante a lograr sus metas, con la ayuda de la orientacion en la secuencia y orden de
los ejercicios matematicos estructurados para tal fin (Cabanes, et. al., 2017).

Conclusiones

Segun los resultados, el enfoque didactico aplica recursos y metodologias en el desarrollo de las clases al permitir
comprender la forma en que los estudiantes razonan y contextualizan en comun la variabilidad de formas de
solucionar problemas, en si, la funcion del maestro es encaminar la apropiacion del aprendizaje en el uso de
técnicas y razonamientos mas eficaces, esto permitira a su vez, transformar la vision ideal de los sistemas
educativos, debido a que existe la necesidad de implementar como eje central el estudio del paradigma
educativo para que la comunidad académica se constituya como una sociedad intercultural donde se dé un
proceso sostenido, permanente y dinamico de relacion, aprendizaje y comunicacion mutua.

En cuanto a la Evaluacién del trabajo en clase y resolucion de ejercicios y problemas matematicos, permite orientar
perspectivas y desarrollar aspectos generales de las competencias matematicas. Es asi como se mantienen
las caracteristicas evaluativas asociadas a la medicion del aprendizaje que a su vez puede originar en una
proporcion desmedida juicios de valor y procesos sistematicos, que en gran medida también se puede describir
como una necesidad educativa, compuesta de una variedad de definiciones y enfoques psicologicos, sociales
y culturales, estrechamente involucrados con la motivacion de aprender, al mismo tiempo permite demostrar
que las Competencias Matematicas pueden obtener un principio del aprendizaje dialdgico, ya que puede llegar
a cambiar la forma en que los estudiantes ven los problemas matematicos, ya no como una forma de adquirir
conocimiento especifico, sino como el reconocimiento del ser.

Las concepciones de las competencias matematicas en cuanto a los contenidos curriculares, determinaron la
construccion de un pensamiento numérico, métrico, espacial, aleatorio y variacional, debido a que los docentes
facilitan la aplicacion de estos pensamientos en un sentido matematico, pero con mas relevancia en un Aprendizaje
Significativo Socio Cultural (ASSC), el cual contextualiza los contenidos en la solucion de problemas matematicos
en sucesos de la vida diaria. Este aspecto de igual manera, permite abordar la interculturalidad dentro de una
forma de aprendizaje, en un contexto de educacion intercultural la cual debe formar a los estudiantes de todos
los grupos culturales hacia la adaptabilidad y desenvolvimiento dentro de un contexto cultural definido. De
igual forma las areas que se debe fortalecer para hacer una sociedad intercultural, estan relacionadas con la
educacion, la comunidad educativa, los docentes y los padres de familia, pues son preciosamente estos grupos
los que componen los ejes de la sociedad moderna.
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