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Resumen
La implementación de nuevas técnicas de cultivo, de germinación y crecimiento 
de las plantas, se ha influenciado continuamente por los cambios que se ven 
reflejados, al poder elegir las características que se desean impulsar en la especie 
vegetativa a tratar. Por ende, la finalidad del presente artículo es indicar el 
efecto del espectro electromagnético sobre la calidad fisiológica de la semilla 
de frijol (Phaseolus vulgaris). Para ello, se realizó un diseño estructural donde 
se instalaron 4 filtros de diferente color (verde, azul, rojo y transparente), con 
los cuales se pretendía obtener datos de (crecimiento radicular, estiramiento 
del tallo, floración, color de las hojas, y modificaciones en el tipo de sustrato 
utilizado). Dentro de los resultados obtenidos, se encuentra que el filtro verde 
tuvo una mayor influencia en (el estiramiento del tallo), el filtro azul en (el 
crecimiento radicular) y el filtro rojo en (el crecimiento del tallo, la floración, y la 
producción de clorofila), comparado con el filtro transparente. Como conclusión, 
se determinó que se requiere de un lapso de tiempo más largo, para ver mayores 
cambios en el crecimiento y desarrollo de las plantas de frijol, a pesar de que la 
semilla de Phaseolus vulgaris es una semilla de rápido crecimiento. Por ende, se 
estableció que para una mayor eficiencia se deben implementar fotorreceptores 
en la fase vegetativa.
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Abstract

The implementation of new cultivation and plant germination and growth techniques has been continually 
influenced by the changes that are reflected, by being able to choose the characteristics to be promoted 
in the vegetative species to be treated. Therefore, the purpose of this article is to indicate the effect of 
the electromagnetic spectrum on the physiological quality of bean (Phaseolus Vulgaris) seed. For this, a 
structural design was carried out where 4 filters of different colors (green, blue, red and transparent) were 
installed, with which it was intended to obtain data on (root growth, stem stretching, flowering, leaf color, 
and modifications in the type of substrate used). Among the results obtained, it is found that the green 
filter had a greater influence on (stem stretching), the blue filter on (root growth) and the red filter on 
(stem growth, flowering, and production. chlorophyll), compared to the clear filter. As a conclusion, it was 
determined that a longer period of time is required to see greater changes in the growth and development 
of bean plants, despite the fact that the Phaseolus Vulgaris seed is a fast-growing seed. Therefore, it was 
established that for greater efficiency photoreceptors should be implemented in the vegetative phase.

Keywords: Plant growth, color filters, electromagnetic spectrum, Phaseolus Vulgaris.

Introducción

El frijol (Phaseolus vulgaris) es la leguminosa 
alimenticia más importante en el mundo. Este 
cultivo se produce en sistemas, regiones y 
ambientes diversos dependiendo de factores 
externos (extrínsecos): estos dependen del 
ambiente; agua, luz y temperatura, así como 
de factores internos (intrínsecos): propios de la 
semilla; madurez y viabilidad de las semillas. 
La capacidad de germinación y los factores 
internos y externos que intervienen son los 
atributos principales involucrados en la calidad 
fisiológica de la semilla.

La germinación es el proceso fisiológico 
mediante el cual emergen y desarrollan, a partir 
del embrión, las estructuras esenciales para la 
formación de una planta normal. (Delouche, 
2002)

La energía electromagnética actúa sobre la 
materia e interrelaciona con los organismos 
biológicos, en cada etapa de desarrollo desde la 
germinación, y por ello puede ser una técnica 

de bajo costo para mejorar la calidad de la 
semilla (Armesto, et al, 2015). 
En esta investigación se evaluó el efecto del 
espectro electromagnético sobre la calidad 
fisiológica de la semilla de frijol. 

Phaseolus Vulgaris. Los objetivos de la 
investigación se estipulan en el siguiente orden: 
(1) Diseñar un montaje con los filtros de color 
azul, verde, rojo y transparente; (2) Identificar 
los cambios durante dos semanas y (3) Analizar 
los resultados obtenidos. Por consiguiente, en 
esta investigación se pretende responder a la 
siguiente pregunta. ¿Cómo influye la aplicación 
del espectro electromagnético al crecimiento 
de la especie Phaseolus vulgaris (Frijol)?

Perspectiva teórica

La planta de frijol (Phaseolus vulgaris). Pasa 
por varias etapas de desarrollo. La rapidez 
con que pasa de una etapa a otra es variable y 
depende principalmente de la temperatura y del 
genotipo (Fernández, 1986).
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Para clasificar los diferentes tipos de 
ondas electromagnéticas se usa el espectro 
electromagnético. Por consiguiente, todas las 
componentes difieren entre sí solamente por la 
frecuencia de las mismas y por consiguiente en 
su longitud de onda y se propagan con la misma 
velocidad en el espacio libre (Rojas, 2009).

Las longitudes de onda entre 300 y 900 nm 
son capaces de influenciar el crecimiento 
y desarrollo de las plantas, además de su 

intensidad y duración junto con los factores 
climáticos (Casierra, et  al, 2015).
Estudios recientes, han demostrado como 
diferentes porciones del espectro visible 
afectan metabólicamente a las plantas. Luz azul 
(450-495 nm), roja (620-750 nm), inclusive 
la luz verde (495-570 nm) cumplen roles 
específicos en la morfogénesis (Golovatskaya, 
Et al, 2015).

Metodología El método utilizado para este proyecto fue empírico - analítico de tipo experimental 
donde se tuvo en cuenta la medición de variables de magnitud longitudinal para la obtención de 
datos que permitan realizar un detallado análisis físico. El contenido de la investigación abarca un 
enfoque mixto construido a partir de dos componentes, uno fue de carácter teórico basado en la 
búsqueda de artículos académicos obtenidos de diversas fuentes y el otro fue práctico, en el que se 
realizó un montaje para la adquisición de resultados obtenidos en los filtros de luz (verde, azul, 
roja) y transparentes respectivamente:

Imagen 1: Montaje sin modificaciones

 Fuente: (Autores).

Alto: 15 cm. Largo: 13 cm. Ancho: 13 cm.

Imagen 2: Montaje con modificaciones

 Fuente: (Autores).

Alto: 15 cm. Largo: 13 cm. Ancho: 13 cm.
Soporte: 20 cm de alto.
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Imagen 3: Variables que intervienen. Fuente: (Autores).

Fuente: (Autores).

El proceso metodológico fue distribuido en 
varias fases:

La primera consistió en diseñar un montaje apto 
donde la semilla de frijol pudiese ser estudiada, 
a partir de cuatro macetas cada una con un filtro 
del color correspondiente - azul, verde, rojo y  
transparente.

La segunda se basó en registrar los cambios 
que se fueron detectando a medida que crecían 
las semillas de Phaseolus Vulgaris por medio 
de una bitácora (durante 2 semanas).

Y la tercera se fundamentó en la interpretación 
de los resultados obtenidos en la aplicación del 
espectro electromagnético en el crecimiento de 
las plantas de Phaseolus vulgaris.

Discusión de resultados

Al final de artículo, se muestran como anexos 
las tablas correspondientes al seguimiento que 
se realizó (durante 2 semanas) a las semillas 
de Phaseolus vulgaris, donde se indica el 
crecimiento de (tallo, hojas, raíces) y otras 
variables en cada una de las plantas.

Al hacer una retroalimentación de todo el 
estudio a lo largo de las dos semanas, se 
determinó que el filtro verde tuvo una mayor 
influencia en (el estiramiento de tallo), el filtro 
azul en (el crecimiento radicular) y el filtro 
rojo en (el crecimiento del tallo, floración, 
y la producción de clorofila), cada filtro de 
color comparado con el filtro transparente, 
y analizado a través de la teoría alrededor del 
espectro electromagnético, la cual explica 
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como cada color afecta al crecimiento de las    
plantas.

Conclusiones

Se requiere de un lapso de tiempo más largo 
para ver mayores cambios en el crecimiento y 
desarrollo de las plantas de frijol, a pesar de que 
la semilla de Phaseolus vulgaris es una semilla 
de rápido crecimiento.

Se estableció que los tipos de suelos adecuados 
para la producción del frijol son los francos 
arcillosos y los francos arenosos. Además, se 
determinó que los factores extrínsecos fueron 
cambiantes durante la fase práctica, por lo 
tanto, no se evidenciaron cambios razonables en 
las plántulas que fueron tratadas con los filtros.
Para concluir, se determinó que la viabilidad 
de este proyecto depende de los factores que 
intervinieron en el mismo como extrínsecos: 
estos dependen del ambiente; agua, luz y 
temperatura y factores internos, intrínsecos 
propios de la semilla; madurez y viabilidad de 
las  semillas, además del modelo experimental 
que se implemente.

Por ende, se estableció que para una mayor 
eficiencia se deben implementar fotorreceptores 
en la fase vegetativa, en vista de que estos, 
aportarían una numerosa cantidad de fotones 
que intervengan de manera controlada y así se 
puedan obtener datos con un grado significativo 
de confiabilidad y certeza.
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Anexos: Las siguientes tablas hacen referencia a los resultados obtenidos en el estudio (durante 2 
semanas).

Semana 1:
Tabla 1: Día de siembra y crecimiento #1. 

Fuente: (Autores).
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Tabla 2: Día de crecimiento #2, #3 y #4. Fuente: (Autores).

Fuente: (Autores).
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Tabla 3: Día de crecimiento #5, #6 y #7. 

Fuente: (Autores).
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Semana 2:

Tabla 4: Día de crecimiento #8, #9 y #10. 

Fuente: (Autores).
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Tabla 5: Día de crecimiento #11, #12 y #13. 

Fuente: (Autores).
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Tabla 6: Día de crecimiento #14 y #15. Fuente: (Autor).

Fuente: (Autores).
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Tabla 7: Tabla de peso normal. Fuente: (Autores).

Fuente: (Autores).


